
 

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII DLA KLASY 7 
ROK SZKOLNY 2023/2024 

 
Temat lekcji 

Wymagania na RFHQĊ 

GRSXV]F]DMąFą GRVWDWHF]Qą GREUą bardzo GREUą FHOXMąFą 

8F]HĔ� 

']LDá 1. Substancje 
 

Zasady 
EH]SLHF]HĔVWZ
a na lekcjach 
chemii 

± RNUHĞOD� co to jest chemia; 
± rozpoznaje piktogramy na 
HW\NLHWDFK�RSDNRZDĔ 
substancji; 
± wymienia podstawowe 
V]NáR laboratoryjne. 

± RNUHĞOD��F]\P VLĊ�]DMPXMą 
chemicy; 
± SRGDMH�SU]\NáDG\ 
SLNWRJUDPyZ� 
± wymienia podstawowe V]NáR 

i VSU]ĊW laboratoryjny; 
± wymienia zasady 

bezpiecznej pracy 
w pracowni chemicznej; 
± wymienia podstawowe 

elementy opisu 
GRĞZLDGF]HQLD� 

± stosuje zasady bezpiecznej 
pracy w pracowni 
chemicznej; 
± opisuje, do czego VáXĪą karty 

charakterystyk 
i potrafi je Z\V]XNDü  w 
internecie; 
± interpretuje piktogramy 

umieszczone na etykietach; 
± Z\MDĞQLD��MDN�IRUPXáRZDü 
REVHUZDFMH�GRW\F]ąFH 
GRĞZLDGF]HQLD� 

± wymienia podstawowe V]NáR 
i VSU]ĊW laboratoryjny oraz 
podaje ich zastosowanie; 
± wyszukuje potrzebne 

informacje w kartach 
charakterystyk; 
± Z\MDĞQLD� jak powinno VLĊ 
IRUPXáRZDü obserwacje 
i wnioski. 

± omawia zasady 
bezpiecznego korzystania z 
substancji; 
± RGUyĪQLD obserwacje od 
ZQLRVNyZ� 

Substancje i ich 
ZáDĞFLZRĞFL 

± Z\MDĞQLD� co to jest 
substancja; 
± SRGDMH�SU]\NáDG\ ZáDĞFLZRĞFL 

fizycznych i ZáDĞFLZRĞFL 
chemicznych; 
± wymienia stany skupienia; 
± wymienia nazwy zmiany 
VWDQyZ skupienia. 

± EDGD�QLHNWyUH�ZáDĞFLZRĞFL 
wybranych substancji; 
± opisuje stany skupienia  i 

wskazuje ich SU]\NáDG\� 

± RSLVXMH�ZáDĞFLZRĞFL 
wybranych substancji; 
± UR]UyĪQLD�ZáDĞFLZRĞFL 

fizyczne od chemicznych; 
± WáXPDF]\� na czym polega 

zmiana VWDQyZ skupienia. 

± identyfikuje substancje na 
podstawie ich ZáDĞFLZRĞFL� 
± EH]EáĊGQLH�RGUyĪQLD 
ZáDĞFLZRĞFL�IL]\F]QH�RG 
ZáDĞFLZRĞFL chemicznych. 

í SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�]EDGDü 
ZáDĞFLZRĞFL�Z\EUDQ\FK 
VXEVWDQFML�EĊGąF\FK 
JáyZQ\PL�VNáDGQLNDPL 
XĪ\ZDQ\FK�FRG]LHQQLH 
SURGXNWyZ� 

Reakcja 
chemiczna a 
zjawisko 
fizyczne 

± definiuje SRMĊFLa: zjawisko 
fizyczne, reakcja 
chemiczna; 
± pRGDMH�SU]\NáDG�]MDZLVND 

fizycznego i reakcji 
chemicznej ]DFKRG]ąF\FK   w 
otoczeniu F]áRZLHND� 

± opisuje zjawisko fizyczne  i 
UHDNFMĊ FKHPLF]Qą� 
± SRGDMH�NLOND�SU]\NáDGyZ 

zjawisk fizycznych 
i reakcji chemicznych 
]DFKRG]ąF\FK�Z�RWRF]HQLX 
F]áRZLHND� 

± SRUyZQXMH�zjawisko 
IL]\F]QH�L�UHDNFMĊ 
FKHPLF]Qą i opisuje 
UyĪQLFH�PLĊG]\�QLPL� 
± wskazuje w podanych przy- 
NáDGDFK� UHDNFMĊ� FKHPLF]Qą i 
zjawisko fizyczne. 

í klasyfikuje przemiany 
jako reakcje chemiczne  i 
zjawiska fizyczne, na 
podstawie obserwacji. 

± projektuje i przeprowadza 
GRĞZLDGF]HQLD� LOXVWUXMąFH 
]MDZLVNR� IL]\F]QH� L� UHDNFMĊ 
FKHPLF]Qą� 
± zapisuje obserwacje 

wykonanych GRĞZLDGF]HĔ� 

*ĊVWRĞü 
substancji 

± zapisuje Z]yU na JĊVWRĞü� 
± Z\MDĞQLD��FR�R]QDF]DMą 

symbole Z\VWĊSXMąFH we 
wzorze na JĊVWRĞü� 
± definiuje SRMĊFLH� JĊVWRĞü� 

± podaje SU]\NáDG\ nazwy 
VXEVWDQFML�R�UyĪQHM JĊVWRĞFL� 
± wymienia jednostki JĊVWRĞFL� 

± podstawia dane do wzoru  na 
JĊVWRĞü substancji; 
± przeprowadza proste 

obliczenia z wykorzystaniem 
SRMĊü� masa, JĊVWRĞü� REMĊWRĞü� 
± odczytuje ZDUWRĞü JĊVWRĞFL  z 

tabeli. 

± przeprowadza obliczenia z 
wykorzystaniem SRMĊü� 
masa, JĊVWRĞü� REMĊWRĞü� 
± przelicza jednostki. 

í przeprowadza obliczenia  z 
wykorzystaniem SRMĊü� 
masa, JĊVWRĞü� REMĊWRĞü� 
GR�NWyU\FK�RGF]\WXMH 
informacje z tabel lub 
Z\NUHVyZ� 

í SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�SRUyZQDü 
JĊVWRĞü�UyĪQ\FK 
substancji. 

6SRU]ąG]anie  i 
rozdzielanie 
mieszanin 

± podaje GHILQLFMĊ 
mieszaniny; 
± wskazuje SU]\NáDG\ 

mieszanin; 
± VSRU]ąG]D mieszaniny; 
± definiuje SRMĊFLD� VąF]HQLH� 

destylacja, rozdzielanie 
w rozdzielaczu, 

± RGUyĪQLD PLHV]DQLQĊ 
MHGQRURGQą�RG 
niejednorodnej, 
ZVND]XMH�LFK�SU]\NáDG\ 
oraz wymienia ich 
cechy; 
± Z\PLHQLD�SU]\NáDGRZH 

metody UR]G]LDáX mieszanin; 

± dobiera RGSRZLHGQLą 
PHWRGĊ�UR]G]LDáX�GR 
mieszaniny; 
± wskazuje ZáDĞFLZRĞFL 

fizyczne GHF\GXMąFH 
o VNXWHF]QRĞFL rozdzielania 
mieszaniny; 
± montuje zestaw do 

± konstruuje zestaw do 
rozdzielania danego typu 
mieszaniny; 
± planuje i przeprowadza 
SURVWH�GRĞZLDGF]HQLD 
SR]ZDODMąFH 
UR]G]LHOLü PLHV]DQLQĊ 
GZXVNáDGQLNRZą� 

í planuje i przeprowadza 
SURVWH�GRĞZLDGF]HQLD 
SR]ZDODMąFH 
UR]G]LHOLü PLHV]DQLQĊ 
WUyMVNáDGQLNRZą� 



 

odparowanie, dekantacja, 
sedymentacja. 

± Z\MDĞQLD��QD�F]\P�SROeJDMą� 
VąF]HQLH� destylacja, 
rozdzielanie w rozdzielaczu, 
odparowanie, dekantacja, 
sedymentacja. 

VąF]HQLD� 
± WáXPDF]\� na czym polega 

destylacja, podaje kilka 
]DVWRVRZDĔ�WHM�PHWRG\ 
UR]G]LDáX� 

Substancje 
proste, 
substancje 
]áRĪRQH, a 
mieszaniny 

± GHILQLXMH�SRMĊFLD� 
substancja prosta 
(pierwiastek chemiczny), 
VXEVWDQFMD�]áRĪRQD 
�]ZLą]HN chemiczny); 
± SRGDMH�SU]\NáDG\ 
SLHUZLDVWNyZ chemicznych; 
± SRGDMH�SURVWH�SU]\NáDG\ 
]ZLą]NyZ chemicznych; 
± zna symbole SLHUZLDVWNyZ� H, 

C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, 
S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, 
Ag, Sn, I, Ba, Au, Hg, Pb. 

± wymienia SU]\NáDG\ 
substancji prostych i 
]áRĪRQ\FK� 
± wskazuje w XNáDG]LH 
RNUHVRZ\P�SLHUZLDVWNyZ 
symbole wybranych 
SLHUZLDVWNyw; 
± podaje wzory chemiczne wody 
L�WOHQNX�ZĊJOD�,9�� 

± opisuje UyĪQLFH PLĊG]\ 
]ZLą]NLHP chemicznym a 
pierwiastkiem; 
± SRGDMH�SU]\NáDG\ 

mieszanin i ]ZLą]NyZ 
chemicznych; 
± RGUyĪQLD�V\PEROH chemiczne 
RG�Z]RUyZ chemicznych. 

± opisuje UyĪQLFH PLĊG]\ 
PLHV]DQLQą a ]ZLą]NLHP 
chemicznym; 
± WáXPDF]\��GODF]HJR 

mieszanina nie ma wzoru 
chemicznego. 

í ZVND]XMH�VSRĞUyG SU]\NáDGyZ 
PLHV]DQLQĊ� ]ZLą]HN chemiczny 
lub pierwiastek. 

Metale i 
niemetale 

± klasyfikuje pierwiastki jako 
metale i niemetale; 
± SRGDMH�NLOND�SU]\NáDGyZ 
SU]HGPLRWyZ�Z\Nonanych  z 
metali; 
± podaje po kilka 
SU]\NáDGyZ�QLHPHWDOL i 
metali. 

± wymienia podstawowe 
UyĪQLFH�SRPLĊG]\ metalami a 
niemetalami; 
± RGUyĪQLD�PHWDO�RG niemetalu 

na podstawie przedstawionych 
ZáDĞFLZRĞFL� 
± SRGDMH�ZVSyOQH ZáDĞFLZRĞFL 

metali; 
± Z\PLHQLD�ZáDĞFLZRĞFL 

niemetali. 

± EDGD� ZáDĞFLZRĞFL 
wybranych metali i 
niemetali; 
± podaje ZáDĞFLZRĞFL metali    i 

niemetali; 
± odczytuje z tabeli dane 
GRW\F]ąFH�WHPSHUDWXU 
wrzenia i topnienia 
SLHUZLDVWNyZ chemicznych. 

± SRUyZQXMH�ZáDĞFLZRĞFL 
metali i niemetali; 
± Z\MDĞQLD��GR�F]HJR PRĪQD�

zastosowDü metale, 
XZ]JOĊGQLDMąF ich 
ZáDĞFLZRĞFL� 

í SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�]EDGDü 
ZáDĞFLZRĞFL metali 
i niemetali; 

í IRUPXáXMH�SRSUDZQH 
obserwacje i wnioski. 

']LDá�����ĝZLDW�RNLHP�FKHPLND 

8NáDG�okresowy 
SLHUZLDVWNyZ 
chemicznych ± 
wprowadzenie 

± opisuje, czym jest XNáDG 
okresowy SLHUZLDVWNyZ� 
± ]QD�WZyUFĊ�XNáDGX 

okresowego SLHUZLDVWNyZ� 
± wskazuje grupy i okresy na 
XNáDG]LH okresowym; 
± GHILQLXMH�OLF]EĊ�DWRPRZą jako 
OLF]EĊ SRU]ąGNRZą� 

± SRVáXJXMH�VLĊ�XNáDGHP 
RNUHVRZ\P�SLHUZLDVWNyZ  w 
celu odczytania SRáRĪHQLa 
danego pierwiastka; 
± wskazuje JUXS\�JáyZQH  i 
SRERF]QH�Z�XNáDG]LH 
okresowym; 
± odczytuje informacje  o atomie 

danego SLHUZLDVWND�í�OLF]ED 
atomowa. 

í ZVND]XMH�Z�XNáDG]LH 
RNUHVRZ\P�SLHUZLDVWNyZ 
SRáRĪHQLH metali, niemetali; 
± SRU]ąGNXMH�SRGDQH pierwiastki 
ZHGáXJ URVQąFHM liczby 
atomowej; 
± RNUHĞOD SRáRĪHQLH symbolu 
SLHUZLDVWND�Z�XNáDG]LH 
okresowym (proste 
SU]\NáDG\�� 

í SRGDMH�SRáRĪHQLH pierwiastka 
Z�XNáDG]LH RNUHVRZ\P��RNUHĞOD 
SU]\QDOHĪQRĞü do metali lub 
niemetali oraz odczytuje 
ZDUWRĞü�OLF]E\ atomowej. 

 

Masa atomowa, 
masa 
F]ąVWHF]NRZD 

± definiuje SRMĊFLH��PDVD 
atomowa i masa 
F]ąVWHF]NRZD� 
± RSLVXMH��F]\P�VLĊ�UyĪQL  atom od 
F]ąVWHF]NL� 
 

± wskazuje MHGQRVWNĊ masy 
atomowej; 
± RGUyĪQLD�]DSLVy 
SU]HGVWDZLDMąFe atom od 
]DSLVX�F]ąVWHF]NL� 
± na podstawie symbolu 
RGF]\WXMH�PDVĊ�DWRPRZą 
wybranego pierwiastka. 

± odczytuje masy atomowe      z 
XNáDGX�RNUHVRZHJR 
SLHUZLDVWNyZ� 
± na podstawie prostych 
Z]RUyZ�FKHPLF]Q\FK oblicza 
PDVĊ F]ąVWHF]NRZą��
F]ąVWHF]HN i wybranych 
]ZLą]NyZ chemicznych. 

í na podstawie wzoru 
chemicznego oblicza PDVĊ 
F]ąVWHF]NRZą F]ąVWHF]HN 
i wybranych ]ZLą]NyZ 
chemicznych; 

í Z\MDĞQLD��GODF]HJR�PDV\ 
DWRPyZ�L�F]ąVWHF]HN podaje 
VLĊ w jednostkach masy 
atomowej. 

± oblicza masy F]ąVWHF]NRZH�
dla skomplikowanych 
]ZLą]NyZ chemicznych; 
± UR]ZLą]XMH�]DGDQLD 

problemowe 
z wykorzystaniem ]QDMRPRĞFL�
masy F]ąVWHF]NRZHM i masy 
atomowej. 

Budowa atomu 
± protony, 
neutrony  i 
elektrony 

± opisuje VNáDG atomu: MąGUR 
(protony i neutrony) oraz 
elektrony; 
± GHILQLXMH�SRMĊFLH 

pierwiastka chemicznego 
jako zbioru DWRPyZ 
± o takiej samej liczbie  atomowej 

± stosuje zapis  i go 
 

interpretuje; 
± opisuje protony, neutrony  i 

elektrony (podaje symbole, 
masy, áDGXQNL�� 
± XVWDOD� OLF]EĊ� SURWRQyZ� 
HOHNWURQyZ� L� QHXWURQyZ w 

í swobodnie korzysta 
z informacji zawartych w 
XNáDG]LH�RNUHVRZ\P do 
ustalania liczby F]ąVWHN�
�SURWRQyZ� HOHNWURQyZ i 
QHXWURQyZ� 

w atomie SU]\NáDGRZHJR 

 ±  



 

(Z). atomie na podstawie liczby 
atomowej i masowej. 

pierwiastka. 

Budowa 
atomu 
pierwiastka 
chemicznego 
a jego 
SRáRĪHQLH w 
XNáDG]LH 
okresowym 

± GHILQLXMH�SRMĊFLH��SRZáRND 
elektronowa; 
± definiuje SRMĊFLH� elektrony 

walencyjne. 

± RNUHĞOD�QD�SRGVWDZLH 
SRáRĪHQLD�pierwiastka w 
XNáDG]LH�okresowym OLF]EĊ 
SRZáRN elektronowych w 
atomie; OLF]EĊ�HOHNWURQyZ 
]HZQĊWU]QHM SRZáRNL 
elektronowej dla 
SLHUZLDVWNyZ grup JáyZQ\FK 
(1±2 i 13±18); 
± rysuje uproszczony model 

budowy atomu  (pierwiastki 1 
i 2 okresu). 

± rysuje uproszczony model 
atomu; 
± ]DSLVXMH�NRQILJXUDFMĊ 
HOHNWURQRZą DWRPyZ dla 
prostych SU]\NáDGyZ� 
± ZVND]XMH�ZáDĞFLZRĞFL 
SLHUZLDVWNyZ�chemicznych 
Z\QLNDMąFH z ich SRáRĪHQLD  w 
XNáDG]LH okresowym; 
± opisuje, jak VLĊ zmienia 

charakter chemiczny 
SLHUZLDVWNyZ�JUXS JáyZQ\FK� 

± ]DSLVXMH�NRQILJXUDFMĊ 
HOHNWURQRZą DWRPyZ dla 
SLHUZLDVWNyZ�JUXS JáyZQ\FK� 
± podaje informacje na temat 

budowy wybranego 
pierwiastka na podstawie 
SRáRĪHQLD�Z�XNáDG]LH 
okresowym SLHUZLDVWNyZ� 
± Z\MDĞQLD�]QDF]HQLH 
HOHNWURQyZ walencyjnych. 

± rysuje modele 
budowy DWRPyZ áąF]QLH z 
zapisem konfiguracji dla 
SLHUZLDVWNyZ�JUXS  gáyZQ\FK� 
± SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLD 
ZVND]XMąFH�ZáDĞFLZRĞFL 
SLHUZLDVWNyZ�chemicznych 
Z\QLNDMąFH z ich SRáRĪHQLD 
w XNáDG]LH okresowym; 
± omawia, jak VLĊ zmienia 
DNW\ZQRĞü metali i niemetali 
w grupach  i okresach. 

Izotopy ± Z\MDĞQLD SRMĊFLH� izotop; 
± klasyfikuje izotopy jako 

naturalne i sztuczne; 
± GHILQLXMH�SRMĊFLH�PDV\ 

atomowej jako XĞUHGQLRQHM 
ZDUWRĞFL�PDV�DWRPRZ\FK 
ZV]\VWNLFK�L]RWRSyZ 
danego pierwiastka. 

± wymienia izotopy wodoru   i je 
nazywa; 
± opisuje UyĪQLFH w budowie 
L]RWRSyZ�QD�SU]\NáDG]LH 
L]RWRSyZ wodoru; 
± wymienia zastosowanie    
wybranych L]RWRSyZ� 

± Z\UyĪQLD izotopy tego samego 
pierwiastka VSRĞUyG�SRGDQ\FK 
SU]\NáDGyZ� 
± RNUHĞOD�VNáDG�MąGUD 

atomowego izotopu; 
± opisuje VSRVyE wyliczania 

masy atomowej. 

± Z\MDĞQLD UyĪQLFH 
w budowie L]RWRSyZ� 
± REMDĞQLD�SRMĊFLH�PDsy 

atomowej jako XĞUHGQLRQHM 
ZDUWRĞFL�PDV�DWRPRZ\FK 
wszyVWNLFK�L]RWRSyZ danego 
pierwiastka; 
± SURMHNWXMH�PRGHO�MąGHU 

atomowych podanych 
L]RWRSyZ� 

± Z\MDĞQLD��GODF]HJR ZDUWRĞü�
masy atomowej nie jest 
FDáNRZLWD� 
± REOLF]D�PDVĊ�DWRPRZą 
wskazanego pierwiastka na 
podstawie liczb masowych i 
VNáDGX procentowego 
L]RWRSyZ� 

']LDá 3. Jak to jest SRáąF]RQH" 

:Lą]DQLD 
kowalencyjne 

± GHILQLXMH�SRMĊFLH��ZLą]DQLH 
chemiczne; 
± zna SRMĊFLH� ZLą]DQLH 

kowalencyjne 
(niespolaryzowane 
i spolaryzowane); dublet     
ielektronowy, oktet 
elektronowy; 
± opisuje IXQNFMĊ HOHNWURQyZ 
]HZQĊWU]QHM SRZáRNL 
w áąF]HQLX VLĊ DWRPyZ� 
± SRGDMH�SU]\NáDG\ substancji o 
ZLą]DQLDFK  kowalencyjnych 
(niespolaryzowanych i 
spolaryzowanych). 

± opisuje na SU]\NáDG]LH 
F]ąVWHF]HN H2, Cl2, N2 
powstawanie ZLą]DĔ 
chemicznych; 
± RNUHĞOD��Niedy SRZVWDMą 
ZLą]DQLD�NRZDOHQF\MQH 
niespolaryzowane 
i spolaryzowane na podstawie 
UyĪQLF\ elektURXMHPQRĞFL 
Paulinga; 
± RGUyĪQLD Z]yU sumaryczny  od 

wzoru strukturalnego; 
± odczytuje ze wzoru 

chemicznego, z jakich 
SLHUZLDVWNyZ�L�]�LOX DWRPyZ 
VNáDGD VLĊ dana  F]ąVWHF]ND� 

± WáXPDF]\ UHJXá\ dubletu  i 
oktetu; 
± VWRVXMH�SRMĊFLH�

elektroXMHPQRĞFL�3DXOLQJD�GR 
RNUHĞODQLD rodzaju ZLą]DĔ 
(kowalencyjne, jonowe) 
w podanych substancjach; 
± SRVáXJXMH�VLĊ�V\PERODPL 
SLHUZLDVWNyZ�L�VWRVXMH�MH  do 
]DSLV\ZDQLD�Z]RUyZ 
chemicznych; 
± opisuje na SU]\NáDG]LH 
F]ąVWHF]HN� CO2, H2O, HCl, NH3, 
CH4 powstawanie ZLą]DĔ 
chemicznych; 
± ilustruje graficznie 
SRZVWDZDQLH�ZLą]DĔ 
kowalencyjnych. 

± uzasadnia, dlaczego  w 
danej F]ąVWHF]FH 
Z\VWĊSXMH RNUHĞORQ\ rodzaj 
ZLą]DQLD� 
± Z\MDĞQLD� na czym polega 

polaryzacja ZLą]DQLD� 

± VSRĞUyG�SRGDQ\FK 
SU]\NáDGyZ�F]ąVWHF]HN 
klasyfikuje rodzaj ZLą]DQLD  w 
nich Z\VWĊSXMąF\� 
± Z\MDĞQLD�mechanizm  
WZRU]HQLD�ZLą]DĔ 
kowalencyjnych. 

:Lą]DQLD 
jonowe 

± GHILQLXMH�SRMĊFLH��ZLą]DQLH 
jonowe; HOHNWURXMHPQRĞü 
Paulinga; 
± stosuje SRMĊFLH jonu (kation   i 

anion); 
± pRGDMH�SU]\NáDG\ substancji 

o ZLą]DQLX jonowym. 

± opisuje IXQNFMĊ HOHNWURQyZ 
]HZQĊWU]QHM SRZáRNL 
w áąF]HQLX VLĊ atomyZ  w 
ZLą]DQLX jonowym; 
± RNUHĞOD áDGXQHN MRQyZ metali 

oraz niemetali; 
± VWRVXMH�SRMĊFLH�

elektroXMHPQRĞFL�3DXOLQJD�GR 
RNUHĞODQLD�URG]DMX�ZLą]DĔ  
jonowych w podanych 
substancjach; 
± SU]HGVWDZLD�XRJyOQLRQ\ 

± WáXPDF]\��MDN�SRZVWDMą jony; 
± opisuje powstawanie ZLą]DĔ��

jonowych (np. NaCl, CaO); 
± zapisuje mechanizm 

powstania prostych MRQyZ� 

± Z\MDĞQLD�UyĪQLFH�
SRPLĊG]\ atomem, F]ąVWHF]Ną 
a jonem; 
± SU]HGVWDZLD�Z�VSRVyE 

modelowy powstawanie 
ZLą]DQLD jonowego; 
± w zbiorze substancji wskazuje 
]ZLą]NL o budowie jonowej. 

± zapisuje, jak SRZVWDMą jony 
SLHUZLDVWNyZ��1D��0J��$O� O, 
S, Cl); 
± przedstawia mechanizm 
SRZVWDZDQLD�ZLą]DQLD 
MRQRZHJR�GOD�]ZLą]NyZ 
chemicznych (CaO, MgO, 
NaCl, MgCl2); 
± Z\MDĞQLD UyĪQLFH PLĊG]\ 

sposobem powstawania 
ZLą]DĔ�NRZDOHQF\MQ\FK a 
ZLą]DĔ jonowych. 



 

schemat powstawania 
ZLą]DQLD jonowego. 

5RG]DM�ZLą]DQLD  
D�ZáDĞFLZRĞFL 
]ZLą]NX 
chemicznego 

± zna SRMĊFLD� przewodnik, 
izolator; 
± WáXPDF]\��F]\P�Vą�]ZLą]NL 

kowalencyjne, a czym í 
]ZLą]NL jonowe; 
± WáXPDF]\��QD�F]\P�SROHJD 

przewodnictwo elektryczne  i 
przewodnictwo cieplne 
substancji. 

± przeprowadza pomiar 
przewodnictwa elektrycznego 
badanych substancji; 
± wskazuje podstawowe UyĪQLFH 

we ZáDĞFLZRĞFLDFK SRPLĊG]y 
]ZLą]NDPL 
o UyĪQHM budowie; 
± RNUHĞOD rodzaj ZLą]DQLD  w 
]ZLą]NX chemicznym. 

± SRUyZQXMH�ZáDĞFLZRĞFL 
]ZLą]NyZ kowalencyjnych  i 
jonowych (stan skupienia, 
UR]SXV]F]DOQRĞü 
Z�ZRG]LH��WHPSHUDWXUĊ 
topnienia i WHPSHUDWXUĊ 
wrzenia, przewodnictwo  FLHSáD�
i przewodnictwo 
HOHNWU\F]QRĞFL�� 
± przeprowadza pomiar 

przewodnictwa elektrycznego 
badanych substancji oraz 
zapisuje obserwacje i wnioski. 

± NRU]\VWD�]�PDWHULDáyZ 
ĨUyGáRZ\FK �SRGUĊF]QLN� tablice  
chemiczne, karty 
charakterystyk) do zdobywania  
informacji R�ZáDĞFLZRĞFLDFK 
]ZLą]NyZ chemicznych; 
± Z\MDĞQLD�UyĪQLFH�SRPLĊG]\ 

rodzajami ZLą]DĔ� 
± oSLVXMH�]DOHĪQRĞFL SRPLĊG]\�

rodzajami ZLą]DĔ�D�
ZáDĞFLZRĞFLDPL danego 
]ZLą]NX chemicznego. 

± przewiduje ZáDĞFLZRĞFL 
]ZLą]NX�QD�SRGVWDZLH 
rodzaju ZLą]DĔ� 
± projektuje GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�]EDGDü 
ZáDĞFLZRĞFL�Z\EUDQHJR 
]ZLą]NX� 

:DUWRĞFLRZRĞü 
SLHUZLDVWNyZ 
Z�]ZLą]NDFK 
chemicznych 

± GHILQLXMH�SRMĊFLD� 
ZDUWRĞFLRZRĞü��indeks 
stechiometryczny; 
± RNUHĞOD�ZDUWRĞFLRZRĞü 
SLHUZLDVWNyZ�Z�ZROQ\P stanie; 
± zna symbole SLHUZLDVWNyZ 

chemicznych; 
± RNUHĞOD�QD�SRGVWDZLH XNáDGX 

okresowego wartoĞFLRZRĞü 
dla SLHUZLDVWNyZ  grup 
JáyZQ\FK� 
± odczytuje proste zapisy, takie 

jak: 2H i H2 oraz 2H2. 

± XVWDOD�GOD�]ZLą]NyZ 
dwupierwiastkowych (np. 
WOHQNyZ� Z]yU 
sumaryczny na podstawie 
ZDUWRĞFLRZRĞFL�RUD] 
ZDUWRĞFLRZRĞü�QD podstawie 
wzoru sumarycznego; 
± XVWDOD�QD]ZĊ�RUD] Z]yU�

sumaryczny SURVWHJR�]ZLą]NX 
dwupierwiastkowego. 

± uVWDOD�GOD�]ZLą]NyZ 
dwupierwiastkowych (np. 
WOHQNyZ� Z]yU 
strukturalny na podstawie 
ZDUWRĞFLRZRĞFL� 
± XVWDOD�GOD�]ZLą]NyZ 

dwupierwiastkowych (np. 
WOHQNyZ���QD]ZĊ na podstawie 
wzoru VXPDU\F]QHJR��Z]yU 
sumaryczny na podstawie 
nazwy. 

± Z\MDĞQLD�L�Z\NRU]\VWXMH 
SRMĊFLH� ZDUWRĞFLRZRĞü� 
± Z\]QDF]D�ZDUWRĞFLRZRĞü 

pierwiastNyZ�chemicznych  na 
podstawie zwLą]NyZ 
chemicznych; 
± Z\MDĞQLD��GODF]HJR�nie  dla 
NDĪGHJR�]ZLą]NX 
FKHPLF]QHJR�PRĪQD 
QDU\VRZDü�Z]yU strukturalny. 

± SRGDMH�QD]Z\�]ZLą]NyZ 
chemicznych na podstawie ich 
Z]RUyZ�GOD  pU]\NáDGyZ�R�
Z\ĪV]\P stopniu WUXGQRĞFL� 
± zapisuje wzory ]ZLą]NyZ 

chemicznych na podstawie 
nazwy dla SU]\NáDGyZ o 
Z\ĪV]\P stopniu WUXGQRĞFL� 

']LDá����:DĪQH�SUDZD 
3UDZR�VWDáRĞFL 
VNáDGX�]ZLą]NX 
chemicznego 

± SRGDMH�WUHĞü�SUDZD VWDáRĞFL 
VNáDGX ]ZLą]NX chemicznego; 
± WáXPDF]\�SUDZR�VWDáRĞFL VNáDGX�

na prostych SU]\NáDGDFK� 
± oblicza masy F]ąVWHF]NRZH 

prostych ]ZLą]NyZ� 

± ustala stosunek masowy 
SLHUZLDVWNyZ w 
dwupierwiastkowym ]ZLą]NX�
chemicznym; 
± REOLF]D�VNáDG�SURFHQWRZ\ 
SLHUZLDVWNyZ 
w dwupierwiastkowym 
]ZLą]NX chemicznym na 
podstawie jego wzoru 
sumarycznego. 

± przeprowadza obliczenia na 
podstawie prawa VWDáRĞFL 
VNáDGX� 

± SRVáXJXMH�VLĊ�SUDZHP VWDáRĞFL�
VNáDGX ]ZLą]NX chemicznego 
w odniesieniu do Ī\FLD 
codziennego; 
± ustala w]yU sumaryczny 
]ZLą]NX���FKHPLF]QHJR na 
podstawie podanego  stosunku 
masowego. 

± UR]ZLą]XMH�]DGDQLD 
problemowe na podstawie 
SUDZD�VWDáRĞFL�VNáDGX ]ZLą]NX 
chemicznego. 

Rodzaje reakcji 
chemicznych 

± ]QD�SRMĊFLD��UHDNFMD 
chemiczna, reakcja syntezy, 
analizy, wymiany; 
± SRWUDIL�]GHILQLRZDü substraty i 

produkty reakcji  chemicznej; 
± SRGDMH�SU]\NáDG\��reakcji 

syntezy, analizy, wymiany; 
± definiuje SRMĊFLD� reakcje 

egzotermiczne, reakcje 
endotermiczne. 

± RGUyĪQLD UHDNFMĊ syntezy  od 
reakcji analizy; 
± potrafi ZVND]Dü w szeregu 

reakcji chemicznych 
konkretny rodzaj reakcji; 
± wskazuje substraty    i produkty; 
± opisuje, na czym SROHJDMą 

reakcje syntezy, analizy 
i wymiany. 

± zapisuje VáRZQLH proste 
SU]\NáDG\�UyZQDĔ 
chemicznych; 
± przedstawia modelowy 
VFKHPDW�UyZQDQLD�UHakcji 
chemicznych; 
± podaje  SU]\NáDG\ reakcji 

egzotermicznych 
i endotermicznych znane  z 
Ī\FLD codziennego. 

± ZVND]XMH�ZSá\Z katalizatora 
na przebieg reakcji chemicznej; 
± Z\MDĞQLD�UyĪQLFĊ�PLĊG]\ 

substratem, produktem a 
katalizatorem. 

í na podstawie UyZQDQLD reakcji 
lub opisu jej przebiegu 
RGUyĪQLD reagenty (substraty 

i produkty) od katalizatora; 
± í Z\MDĞQLD UROĊ katalizatora. 

Zapisywanie 
i odczytywanie 
przebiegu reakcji 
chemicznej 

± GHILQLXMH�SRMĊFLD� 
ZVSyáF]\QQLN 
stechiometryczny, indeks 
stechiometryczny; 
± SRGDMH� SU]\NáDG\� UyĪQ\FK 
URG]DMyZ� UHDNFML� �V\QWH]\� 
analizy, wymiany); 
± wskazuje substraty i produkty; 

± X]JDGQLD�ZVSyáF]\QQLNL 
stechiometryczne 
w prostych UyZQDQLDFK� 
± odczytuje proste UyZQDQLD 

reakcji chemicznych; 
± Z\MDĞQLD znaczenie 
ZVSyáF]\QQLND 
stechiometrycznego  i indeksu 

± zapisuje i odczytuje 
proste UyZQDQLD reakcji 
chemicznych w formie 
F]ąVWHF]NRZHM� 
± XNáDGD�UyZQDQLD�UHDNFML 

chemicznych zapisanych 
VáRZQLH i 
przedstawionych     w 

± zapisuje i odczytuje UyZQDQLD�
reakcji chemicznych o 
ZLĊNV]\P stopniu WUXGQRĞFL� 
± odczytuje przebieg reakcji 
FKHPLF]QHM�]�XG]LDáHP 
]ZLą]NyZ�R�EXGRZLH jonowej. 

± X]XSHáQLD�ZVSyáF]\QQLNL 
VWHFKLRPHWU\F]QH�UyZQDĔ 
reakcji chemicznych 
o Z\ĪV]\P stopniu WUXGQRĞFL� 

UR]ZLą]XMH chemigrafy. 



 

± interpretuje zapisy, np. H2, 2H, 
2H2. 

stechiometrycznego.  postaci modeli. 

Prawo 
zachowania 
masy 

± definiuje prawo 
zachowania masy. 

±  wykonuje proste 
obliczenia oparte na 
prawie zachowania masy. 

± stosuje prawo zachowania 
masy w zadaniach 
tekstowych; 
± przeprowadza GRĞZLDGF]HQLD 
SRWZLHUG]DMąFH�]DVDGQRĞü 
prawa zachowania masy. 

± zapisuje UyZQDQLD reakcji 
chemicznej zgodnie 
z prawem zachowania  masy; 
± wykonuje obliczenia oparte na 

prawie zachowania masy i 
prawie  VWDáRĞFL�VNáDGX�
]ZLą]NX chemicznego w 
zadaniach tekstowych. 

± SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�SRWZLHUG]Lü 
prawo zachowania masy. 

Obliczenia 
stechiometryczn
e 

± oblicza masy F]ąVWHF]NRZH�
�F]ąVWHF]HN i ]ZLą]NyZ 
chemicznych) na podstawie 
PDV�SLHUZLDVWNyZ 
ZFKRG]ąF\FK w ich VNáDG� 
± zapisuje UyZQDQLD reakcji 

chemicznych; 
± GRELHUD�ZVSyáF]\QQLNL 

stechiometryczne.  

í stosuje prawa chemiczne 
(prawo VWDáRĞFL VNáDGX 
i prawo zachowania masy) do 
prostych REOLF]HĔ� 

í przeprowadza proste 
obliczenia z wykorzystaniem 
ryZQDĔ    reakcji chemicznych. 

± GRNRQXMH�REOLF]HĔ 
]ZLą]DQ\FK�]H VWHFKLRPHWULą�
wzoru chemicznego i 
wykonuje UyZQDQLH�UHDNFML 
chemicznej. 

± wykonuje  obliczenia do 
trudniejszych ]DGDĔ   z tematyki 
G]LDáX 4. 

í wykonuje obliczenia do bardzo 
WUXGQ\FK� ]DGDĔ� np. 
problemowych z tematyki 
G]LDáX 4. 

']LDá 5. Gazy i tlenki 
 
Powietrze, gazy 
szlachetne 

± zna VNáDG powietrza; 
± wymienia podstawowe 
ZáDĞFLZRĞFL powietrza; 
± RPDZLD�REHFQRĞü� 

znaczenie i UROĊ powietrza  w 
przyrodzie; 
± wymienia kilka SU]\NáDGyZ 
JD]yZ  szlachetnych, wskazuje 
MH�Z�XNáDG]LH�RNUHVRZ\P�
SLHUZLDVWNyZ; 

± opisuje, czym jest powietrze i 
MHJR�ZáDĞFLZRĞFL� 
± RSLVXMH�ZáDĞFLZRĞFL fizyczne 
JD]yZ szlachetnych; 
± wymienia zastosowanie 
Z\EUDQ\FK�JD]yZ 
szlachetnych. 

± przeprowadza 
GRĞZLDGF]HQLH 
SRWZLHUG]DMąFH�IDNW��ĪH 
powietrze jest PLHV]DQLQą� 
± Z\MDĞQLD� dlaczego gazy 
V]ODFKHWQH�Vą�PDáR aktywne 
chemicznie. 

± Z\MDĞQLD��F]\�VNáDG 
powietrza jest VWDá\ czy 
zmienny; 
± opisuje UROĊ pary wodnej  w 

powietrzu; 
± projektuje GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�Z\NU\ü�SDUĊ 
ZRGQą w powietrzu. 

± SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLH 
EDGDMąFH�ZáDĞFLZRĞFL 
powietrza i QLHNWyU\FK jego 
VNáDGQLNyZ� 
± wykonuje obliczenia 
]ZLą]DQH�]H�VNáDGHP 
procentowym powietrza; 
± przewiduje UyĪQLFH 

w JĊVWRĞFL VNáDGQLNyZ powietrza. 

Tlen ± RGF]\WXMH�]�XNáDGX 
okresowego SLHUZLDVWNyZ 
informacje o tlenie; 
± RPDZLD�VSRVyE identyfikacji 

tlenu; 
± wymienia ZáDĞFLZRĞFL�L�

zastosowania tlenu; 
± ZVND]XMH�QD�GXĪH znaczenie 

tlenu w Ī\FLX RUJDQL]PyZ 
Ī\Z\FK� 

± opisuje EXGRZĊ�F]ąVWHF]NL 
tlenu; 
± Z\PLHQLD�ZáDĞFLZRĞFL tlenu w 

podziale na fizyczne i 
chemiczne; 
± przeprowadza GRĞZLDGF]HQLH 
EDGDMąFH V]\ENRĞü korozji 
metali; 
± opisuje proces rdzewienia; 
± wymienia czynniki ĞURGRZLVND� 
NWyUH SRZRGXMą NRUR]MĊ� 

± projektuje i przeprowadza 
GRĞZLDGF]HQLH�SROHJDMąFH na 
otrzymaniu tlenu; 
± RNUHĞOD�UROĊ�WOHQX      w  

przyrodzie; 
± ZVND]XMH�F]\QQLNL��NWyUH 
SU]\VSLHV]DMą NRUR]MĊ� 
± proponuje sposoby 

zabezpieczania przed 
UG]HZLHQLHP�SURGXNWyZ 
]DZLHUDMąF\FK ĪHOD]R� 

± SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLD 
SR]ZDODMąFH�RWU]\PDü�WOHQ 
(innymi metodami); 
± zapisuje UyZQDQLD reakcji 

otrzymywania tlenu.  

± projektuje GRĞZLDGF]HQLH 
EDGDMąFH�ZSá\Z�UyĪQ\FK 
F]\QQLNyZ�QD�V]\ENRĞü 
korozji; 
± na podstawie ZáDĞFLZRĞFL 
SURSRQXMH�VSRVyE 
laboratoryjny zbierania 
tlenku ZĊJOD�,9�� 

Tlenek ZĊJOD�,9� ± opisuje EXGRZĊ tlenku 
ZĊJOD�,9�� 
± opisuje ZáDĞFLZRĞFL i 

zastosowania tlenku  wĊJOD�,9�� 
± RSLVXMH�Z\EUDQą�PHWRGĊ 

otrzymywania tlenku 
wĊJOD�,9�� 
± ]QD�VSRVyE�LGHQW\ILNDFML  tlenku 
ZĊJOD�,9�� 

± opisuje ZáDĞFLZRĞFL tlenku 
ZĊJOD�,9� (fizyczne, chemiczne) 
± wymienia ĨUyGáD tlenku 
ZĊJOD�,9�� 
± Z\MDĞQLD� ]QDF]HQLH� WOHQNX 
ZĊJOD�,9� dla RUJDQL]PyZ 
Ī\Z\FK� 
± opisuje, jak Z\NU\ü tlenek 
ZĊJOD�,9��Z�SRZLHWU]X 
wydychanym z SáXF� 
± opisuje obieg tlenu L�ZĊJOD  w 

przyrodzie; 

± projektuje i przeprowadza 
GRĞZLDGF]HQLH SR]ZDODMąFH�
RWU]\PDü tlenek ZĊJOD�,9� 
RUD]�Z\NU\ü�JR�(np. w 
powietrzu wydychanym z 
SáXF�� 
± Z\MDĞQLD� co to jest woda 

wapienna; 
± Z\MDĞQLD�RELHJ�ZĊJOD w 

przyrodzie; 
± Z\MDĞQLD�RELHJ�WOHQX w 

przyrodzie. 

± SLV]H�UyZQDQLD�UHDNFML 
otrzymywania tlenku 
ZĊJOD�,9���QS��UR]NáDG 
ZĊJODQyZ����UHDNFMD ZĊJODQX 
wapnia z kwasem solnym); 
± SRUyZQXMH�ZáDĞFLZRĞFL 

tlenu i tlenku ZĊJOD�,9�� 
± Z\MDĞQLD� jak G]LDáD tlenek 
ZĊJOD(II) na organizm 
F]áRZLHND� 
± Z\MDĞQLD znaczenie procesu 

fotosyntezy. 

± projektuje GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�RWU]\PDü 
WOHQHN�ZĊJOD�,9��LQQ\PL 
metodami; 
± na podstawie ZáDĞFLZRĞFL 
SURSRQXMH�VSRVyE 
laboratoryjny zbierania 
tlenku ZĊJOD�,9�� 



 

:RGyU í gaz o 
najmniejszej 
JĊVWRĞFL 

± wymienia, gdzie  Z\VWĊSXMH 
ZRGyU� 
± zna zasady SRVWĊSRZDQLD   z 

wodorem;  
± opisuje zastosowania i 
ZáDĞFLZRĞFL   i  wodoru;  
± opisuje EXGRZĊ�F]ąVWHF]NL 

wodoru; 
± ]QD�PHWRGĊ�ODERUDWRU\MQą 

identyfikacji wodoru; 
± opisuje SR]QDQą na lekcji 
PHWRGĊ�otrzymywania 
wodoru; 
± opisuje zastosowania 
Z\EUDQ\FK�ZRGRUNyZ 
niemetali (NH3, HCl, H2S) 

± RSLVXMH�ZáDĞFLZRĞFL 
wodoru w podziale na 
fizyczne i chemiczne; 
± bada ZáDĞFLZRĞFL wodoru; 
± odczytuje UyZQDQLD reakcji 

otrzymywania wodoru; 
± RSLVXMH�ZáDĞFLZRĞFL fizyczne 

wybranych ZRGRUNyZ�
niemetali (NH3, HCl, H2S) 

± zapisuje UyZQDQLD reakcji 
otrzymywania wodoru; 
± zapisuje i odczytuje 
UyZQDQLD�V\QWH]\ 
ZRGRUNyZ niemetali; 
± RGF]\WXMH�]�UyĪQ\FK 
ĨUyGHá informacje 
o ZáDĞFLZRĞFLDFK wodoru; 
± zapisuje UyZQDQLH spalania 

wodoru; 
± SRUyZQXMH�JĊVWRĞü�ZRGRUX  
]�JĊVWRĞFLą�LQQ\FK�]QDQ\FK 
mu JD]yZ� 

± projektuje GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�RWU]\PDü ZRGyU 
innymi metodami; 
± SRUyZQXMH�ZáDĞFLZRĞFL tlenu i 

wodoru; 
± Z\MDĞQLD��GODF]HJR  z 

wodorem QDOHĪ\ 
REFKRG]Lü VLĊ RVWURĪQLH� 

± SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�]EDGDü 
Z\EUDQH�ZáDĞFLZRĞFL 
wodoru. 

Tlenki metali i 
niemetali 

± zna SRG]LDá WOHQNyZ� 
± definiuje SRMĊFLH� tlenek; 
± wskazuje Z]yU XRJyOQLRQ\ 
WOHQNyZ� 
± omawia EXGRZĊ WOHQNyZ� 
± oblicza masy F]ąVWHF]NRZH 
WOHQNyZ� 
± ustala proste wzory 

sumaryczne WOHQNyZ  na 
podstawie nazwy  i odwrotnie; 
± wymienia zastosowania 

wybranych WOHQNyZ�  

± UR]UyĪQLD tlenki metali   i 
niemetali; 
± ustala wzory sumaryczne 
WOHQNyZ�QD�podstawie nazwy i 
odwrotnie; 
± SLV]H�SURVWH�UyZQDQLD reakcji 

tlenu z metalami   i 
niemetalami; 
± RSLVXMH�ZáDĞFLZRĞFL fizyczne 

wybranego tlenku; 
± wykonuje proste obliczenia 
Z\NRU]\VWXMąFH�SUDZR VWDáRĞFL�
VNáDGX�L�SUDZR zachowania 
masy. 

í pisze UyZQDQLD reakcji tlenu z 
metalami 
i niemetalami; 
± RSLVXMH�ZáDĞFLZRĞFL fizyczne 

wybranych WOHQNyZ (np. tlenku 
wapnia, WOHQNX�JOLQX��WOHQNyZ 
ĪHOD]D��WOHQNyZ�ZĊJOD� tlenku 
NU]HPX�,9���WOHQNyZ siarki); 
± wykonuje obliczenia 
Z\NRU]\VWXMąFH�SUDZR VWDáRĞFL�
VNáDGX�L�SUDZR zachowania 
masy. 

± projektuje i przeprowadza 
GRĞZLDGF]HQLH�SROHJDMąFH  na 
otrzymaniu wybranych 
WOHQNyZ� 
± ]DSLVXMH�UyZQDQLD�UHDNFML 
RWU]\P\ZDQLD�WOHQNyZ�(np. 
tlenku wapnia, tlenku glinu, 
WOHQNyZ�ĪHOD]D��WOHQNyZ ZĊJOD��
tlenku krzemu(IV), WOHQNyZ 
siarki). 

± SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLH 
pozwalająFH�]EDGDü 
ZáDĞFLZRĞFL�WOHQNyZ metali 
i WOHQNyZ niemetali. 

Zanieczyszczeni
a  powietrza 

± Z\PLHQLD�ĨUyGáD 
]DQLHF]\V]F]HĔ powietrza; 
± definiuje SRMĊFLH� smog; 
NZDĞQH�GHV]F]H� 
± zna SRMĊFLH� dziura ozonowa; 

efekt cieplarniany 
± proponuje sposoby na 

ograniczenie 
zanieczyszczania ĞURGRZLVND� 

± zna rodzaje ]DQLHF]\V]F]HĔ 
powietrza; 
± wymienia skutki 
]DQLHF]\V]F]HĔ powietrza; 
± wymienia sposoby 
SRVWĊSRZDQLD SR]ZDODMąFH�
FKURQLü powietrze przed 
zanieczyszczeniami. 

± opisuje przyczyny globalnych 
]DJURĪHĔ ĞURGRZLVND� 
± wskazuje przyczyny i skutki 

spadku VWĊĪHQLa ozonu 
w stratosferze; 
± opisuje powstawanie dziury 

ozonowej; 
± proponuje sposoby zapo- 
ELHJDQLD�SRZLĊNV]DQLX�VLĊ 
dziury ozonowej oraz VNXWNyZ  
efektu cieplarnianego. 

± proponuje sposoby 
ograniczania 
zanieczyszczenia ĞURGRZLVND� 
± Z\MDĞQLD powstawanie efektu  

cieplarnianego  i wskazuje jego 
konsekwencje dla Ī\FLD na 
Ziemi; 
± ZVND]XMH�ĨUyGáD pochodzenia 

ozonu; 
± analizuje dane statystyczne 
GRW\F]ąFH  ]DQLHF]\V]F]HĔ� 

± podaje znaczenie warstwy 
ozonowej dla Ī\FLD�QD 
Ziemi; 
± bada stopLHĔ�]DS\OHQLD 

powietrza w swojej okolicy; 
± projektuje GRĞZLDGF]HQLH 
XGRZDGQLDMąFH� ĪH tlenek 
ZĊJOD�,9��MHVW�JD]HP 
cieplarnianym; 
± projektuje G]LDáDQLD na  

rzecz ochrony przyrody. 

Dziaá 6. Woda i roztwory wodne 
 
Woda ± 
ZáDĞFLZRĞFL� 
rodzaje 
UR]WZRUyZ 

± wskazuje znaczenie wody  w 
przyrodzie; 
± opisuje EXGRZĊ�F]ąVWHF]NL 

wody; 
± wymienia stany skupienia 

wody; 
± Z\PLHQLD�ZáDĞFLZRĞFL fizyczne 

wody; 
± wie, ĪH woda jest dobrym 

rozpuszczalnikiem; 
± definiuje SRMĊFLD� koloid, 
]DZLHVLQD��UR]WZyU ZáDĞFLZ\� 

± SU]HZLGXMH�]GROQRĞü�GR 
UR]SXV]F]DQLD�VLĊ�UyĪQ\FK 
substancji w wodzie; 
± SRGDMH�SU]\NáDG\ substancji, 
NWyUH�QLH rozpXV]F]DMą VLĊ w 
wodzie, oraz tych 
rozpuszczalnych w wodzie; 
± SRGDMH�SU]\NáDG\ substancji, 
NWyUH�]�ZRGą WZRU]ą koloidy i 
zawiesiny; 
± SRGDMH�UyĪQLFH�SRPLĊG]\ 

roztworem nasyconym 

± projektuje GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�Z\NU\ü 
REHFQRĞü wody 
w produktach pochodzenia 
URĞOLQQHJR� 
± opisuje mechanizm 
UR]SXV]F]DQLD�VLĊ substancji 
w wodzie; 
± omawia sposoby racjonalnego 

gospodarowania ZRGą� 
± Z\MDĞQLD� na czym polega 

obieg wody w przyrodzie; 

± WáXPDF]\��MDN�MHVW zbudowana 
F]ąVWHF]ND wody; 
± omawia EXGRZĊ SRODUQą 
F]ąVWHF]NL wody; 
± REOLF]D�]DZDUWRĞü SURFHQWRZą 

wody  bw produktach 
VSRĪ\ZF]\FK� 
± SRUyZQXMH�UR]PLDU\ 
F]ąVWHF]HN substancji 
dodanych do wody 
w UyĪQ\FK�rodzajach 
mieszanin; 

± Z\MDĞQLD��GODF]HJR�ZRGD dla 
jednych substancji jest 
dobrym rozpuszczalnikiem, a 
dla innych nim nie jest; 
± SRUyZQXMH UR]SXV]F]DOQRĞü 

w wodzie  ]ZLą]NyZ�
kowalencyjnych  i jonowych; 
± planuje GRĞZLDGF]HQLH 
VSUDZG]DMąFH��czy dany 
UR]WZyU jest nasycony czy 
nienasycony. 



 

UR]SXV]F]DQLH��UR]WZyU�
nasycRQ\��UR]WZyU�
nienasycony; 
± opisuje obieg wody w 

przyrodzie. 

a nienasyconym; 
± wymienia czynniki ZSá\ZDMąFH 

na V]\ENRĞü UR]SXV]F]DQLD�VLĊ 
substancji w wodzie. 

± wymienia zanieczyszczenia 
wody; 
± projektuje i przeprowadza 
GRĞZLDGF]HQLD�GRW\F]ąFH 
UR]SXV]F]DOQRĞFL UyĪQ\FK 
substancji w wodzie oraz tych, 
Z\ND]XMąFych ZSá\Z UyĪQ\FK�
F]\QQLNyZ�QD V]\ENRĞü�
rozpuszczania substancji 
VWDá\FK w wodzie. 

± Z\MDĞQLD�� QD� F]\P� SROHJD 
UyĪQLFD� PLĊG]\� UR]WZRUHP 
ZáDĞFLZ\P a koloidem 
L�]DZLHVLQą� 
± WáXPDF]\��Z�MDNL�VSRVyE z 

roztworu nasyconego PRĪQD 
RWU]\PDü UR]WZyU 
nienasycony. 

5R]SXV]F]DOQRĞü   
substancji 
L�VWĊĪHQLH 
procentowe 
roztworu 

± GHILQLXMH�SRMĊFLH� 
UR]SXV]F]DOQRĞü substancji; 
± odczytuje UR]SXV]F]DOQRĞü 

substancji z tabeli 
UR]SXV]F]DOQRĞFL lub 
z wykresu UR]SXV]F]DOQRĞFL� 
± wie, czym jest rozpuszczalnik; 

masa roztworu, masa 
substancji, masa 
rozpuszczalnika; 
± ]QD�SRMĊFLH��VWĊĪHQLH 

procentowe; 
± ]QD�Z]yU�QD�VWĊĪHQLH 

procentowe. 

± wykonuje proste 
REOLF]HQLD�GRW\F]ąFH 
UR]SXV]F]DOQRĞFL 
substancji; 
± przeprowadza 

proste obliczenia  z 
wykorzystaniem 
SRMĊü��UR]SXV]F]DOQRĞü� 
VWĊĪHQLH procentowe, 
masa substancji, masa 
rozpuszczalnika, masa 
roztworu; 
± ZVND]XMH�SU]\NáDG\ 
UR]WZRUyZ znanych z Ī\FLD 
codziennego. 

± rR]XPLH��ĪH UR]SXV]F]DOQRĞü 
substancji ]DOHĪ\ od 
temperatury; 
± wykonuje obliczenia GRW\F]ąFH 
UR]SXV]F]DOQRĞFL substancji; 
± rysuje wykresy 
UR]SXV]F]DOQRĞFL substancji w 
]DOHĪQRĞFL od temperatury; 
± przeprowadza obliczenia  z 

wykorzystaniem 
SRMĊü��UR]SXV]F]DOQRĞü� 
VWĊĪHQLH�SURFHQWRZH� masa 
substancji, masa 
rozpuszczalnika, masa 
roztworu; 
± SRWUDIL�VSRU]ąG]Lü UR]WZyU�R�
RNUHĞORQ\P VWĊĪHQLX na 
podstawie danych; 
± podaje sposoby zmniejszania i 
]ZLĊNV]DQLD VWĊĪHQLD roztworu. 

± wykonuje trudniejsze obliczenia 
GRW\F]ąFH UR]SXV]F]DOQRĞFL 
substancji; 
± przeprowadza trudniejsze 

obliczenia z wykorzystaniem 
SRMĊü��UR]SXV]F]DOQRĞü� 
VWĊĪHQLH�SURFHQWRZH� masa 
substancji, masa 
rozpuszczalnika, masa 
roztworu, JĊVWRĞü� 
± Z\MDĞQLD� jakie F]\QQRĞFL 
QDOHĪ\�Z\NRQDü��DE\ 
VSRU]ąG]Lü UR]WZyU 
o RNUHĞORQ\P VWĊĪHQLX 
procentowym; 
± RSLVXMH�VWĊĪHQLH procentowe 

roztworu w odniesieniu do 
zastosowania Z�Ī\FLX 
codziennym. 

± przeprowadza trudne 
obliczenia z wykorzystaniem 
SRMĊü��UR]SXV]F]DOQRĞü� 
VWĊĪHQLH�SURFHQWRZH� masa 
substancji, masa 
rozpuszczalnika, masa 
roztworu, JĊVWRĞü� 
± wykonuje obliczenia 
GRW\F]ąFH�LORĞFL�substancji, 
jaka PRĪH VLĊ Z\WUąFLü 
± SR�RFKáRG]HQLX�UR]WZRUX 

nasyconego. 

Odczyn 
roztworu, 
ZVNDĨQLNL 
kwasowo- 
-zasadowe 

± definiuje SRMĊFLD� odczyn, skala 
pH; 
± SRVáXJXMH VLĊ VNDOą pH; 
± SRGDMH�SU]\NáDG\ substancji o 
UyĪQ\FK odczynach; 
± wymienia rodzaje odczynu 

roztworu; 
± opisuje zastosowanie 
ZVNDĨQLNyZ� 

± Z\MDĞQLD� do czego VáXĪą 
ZVNDĨQLNL kwasowo- 
-zasadowe; 
± RNUHĞOD�GRĞZLDGF]DOQLH 

odczyn roztworu za 
SRPRFą�uniwersalnego 
papierka ZVNDĨQLNRZHJR� 

± interpretuje ZDUWRĞü pH  w 
XMĊFLX�MDNRĞFLRZ\P (odczyny: 
kwasowy, zasadowy, RERMĊWQ\�� 
± wskazuje na zastosowania 
ZVNDĨQLNyZ� 
np. fenoloftaleiny, oranĪX�
metylowego, uniwersalnego 
papierka ZVNDĨQLNRZHJR� 
± RNUHĞOD� i  uzasadnia odczyn 

roztworu; 
± RNUHĞOD�GRĞZLDGF]DOQLH 

odczyn roztworu, VWRVXMąF 
ZVNDĨQLNL kwasowo- 
-zasadowe 

± projektuje GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�]EDGDü odczyn 
roztworu; 
± Z\MDĞQLD��F]\P�MHVW uniwersalny 

papierek ZVNDĨQLNRZ\� 

± VSRU]ąG]D�UyĪQH�SDSLHUNL 
ZVNDĨQLNRZH�GR�EDGDQLD 
substancji znanych z Ī\FLD 
codziennego. 

']LDá 7. Kwasy 
Wzory i nazwy 
NZDVyZ 

± definiuje SRMĊFLD� kwas, kwas 
tlenowy, kwas beztlenowy, 
reszta kwasowa; 
± zna SRG]LDá NZDVyZ na 

tlenowe i beztlenowe; 
± wskazuje na Z]yU RJyOQ\ 
NZDVyZ� 
± wymienia QD]Z\�NZDVyZ i ich 

wzory sumaryczne; 
± rozpoznaje wzory NZDVyZ� 

± potrafi ]DSLVDü Z]yU 
RJyOQ\ NZDVyZ� 
± ZVND]XMH�ZRGyU�L�UHV]WĊ 
NZDVRZą� 
± REOLF]D�ZDUWRĞFLRZRĞü 

reszty kwasowej; 
± opisuje EXGRZĊ NZDVyZ� 

± RNUHĞOD�QD�SRGVWDZLH XNáDGX�
okresowego ZDUWRĞFLRZRĞü 
�PDNV\PDOQą�Z]JOĊGHP 
wodoru i Z]JOĊGHP tlenu) dla 
SLHUZLDVWNyZ�JUXS JáyZQ\FK� 
± wymienia kwasy znane z Ī\FLD 

codziennego. 

± XVWDOD�GOD�]ZLą]NyZ� QD]ZĊ 
na podstawie wzoru 
VXPDU\F]QHJR��Z]yU 
sumaryczny na podstawie 
QD]Z\��Z]yU�VXPDU\F]Q\�QD 
podstawie ZDUWRĞFLRZRĞFL� 
ZDUWRĞFLRZRĞü�QD podstawie 
wzoru sumarycznego; 
± Z\MDĞQLD�REHFQRĞü 
ZDUWRĞFLRZRĞFL 

± SRVáXJXMH�VLĊ WHUPLQRORJLą�
SR]QDQą na lekcji, wykorzystuje 
Mą�Z�]DGDQLDFK 
problemowych. 



 

± zapisuje wzory sumaryczne 
NZDVyZ��+&O(aq), H2S(aq), HNO3, 
H2SO3, H2SO4, H2CO3, 
H3PO4 oraz podaje ich 
nazwy. 

± w nazwach QLHNWyU\FK 
NZDVyZ� 

Kwasy 
beztlenowe 

± rozpoznaje wzory NZDVyZ 
beztlenowych; 
± pisze wzory sumaryczne 
NZDVyZ beztlenowych 
(H2S(aq) i HCl(aq)) oraz  zapisuje ich 
nazwy; 
± opisuje zastosowania i 
ZáDĞFLZRĞFL NZDVyZ�
beztlenowych (H2S(aq) i HCl(aq)); 
± ZVND]XMH�ZRGyU�L�UHV]WĊ 
NZDVRZą� 
± zna zasady bezpiecznej pracy z 

kwasami. 

± wskazuje na zastosowanie 
ZVNDĨQLNyZ kwasowo- 
-zasadowych; 
± Z\PLHQLD� ZáDĞFLZRĞFL NZDVyZ�

(HCl(aq), H2S(aq)) w podziale na 
fizyczne i chemiczne; 
± RNUHĞOD�ZDUWRĞFLRZRĞü reszty 

kwasowej. 

± SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLD� w 
Z\QLNX�NWyU\FK otrzymuje 
proste kwasy beztlenowe 
(H2S(aq) i HCl(aq)); 
± tworzy modele NZDVyZ 

beztlenowych; 
± zapisuje UyZQDQLD reakcji 
RWU]\P\ZDQLD�NZDVyZ 
beztlenowych. 

± wymienia i opisuje metody 
RWU]\P\ZDQLD�NZDVyZ 
beztlenowych; 
± NRU]\VWD�]H�ZVNDĨQLNyZ w celu 

wykrycia NZDVyZ� 
± WáXPDF]\�UyĪQLFĊ PLĊG]\ 

kwasem solnym a 
chlorowodorem 
oraz PLĊG]\ kwasem 
siarkowodorowym 
± a siarkowodorem. 

± SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�]EDGDü 
ZáDĞFLZRĞFL�NZDVX 
beztlenowego. 

Kwasy 
tlenowe 

± rozpoznaje wzory NZDVyZ 
tlenowych; 
± zapisuje wzory sumaryczne 
NZDVyZ� HNO3, H2SO3, 
H2SO4, H2CO3, H3PO4 oraz 

podaje ich nazwy; 
± RSLVXMH�ZáDĞFLZRĞFL NZDVyZ 

tlenowych; 
± ZVND]XMH�ZRGyU�L�UHV]WĊ 
NZDVRZą� 
± wymienia zastosowania i 
ZáDĞFLZRĞFL 
NZDVyZ (HNO3, H2SO3, H2SO4, 
H2CO3, H3PO4); 
± zna zasady bezpiecznej pracy z 

kwasami. 

± wskazuje na zastosowanie 
ZVNDĨQLNyZ kwasowo- 
-zasadowych 
± wymienia ZáDĞFLZRĞFL NZDVyZ�

(HNO3, H2SO3, H2SO4, H2CO3, 
H3PO4) 
w podziale na fizyczne i 
chemiczne; 
± RNUHĞOD�ZDUWRĞFLRZRĞü  reszty 

kwasowej; 
± RNUHĞOD odczyn roztworu 

(kwasowy, zasadowy, 
RERMĊWQ\�� 

± projektuje i przeprowadza 
GRĞZLDGF]HQLD��Z�Z\QLNX 
NWyU\FK�PRĪQD�RWU]\PDü kwas 
tlenowy; 
± zapisuje UyZQDQLD reakcji 
RWU]\P\ZDQLD�NZDVyZ 
tlenowych w formie 
F]ąVWHF]NRZHM� 
± RSLVXMH�ZáDĞFLZRĞFL i 
Z\QLNDMąFH z nich 
zastosowania QLHNWyU\FK 
NZDVyZ tlenowych; 
± tworzy modele NZDVyZ 

tlenowych. 

± opisuje metody otrzymywania 
NZDVyZ tlenowych; 
± NRU]\VWD�]H�ZVNDĨQLNyZ w celu 

wykrycia kwasu; 
± wyznacza ZDUWRĞFLRZRĞü 

niemetalu w kwasie (reszcie 
kwasowej); 
± Z\]QDF]D� Z]yU� WOHQNX 
NZDVRWZyUF]HJR� 
± identyfikuje kwasy na 

podstawie informacji o nich. 

± projektuje GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�]EDGDü 
ZáDĞFLZRĞFL�NZDVX 
tlenowego; 
± UR]ZLą]XMH chemigrafy. 

Dysocjacja 
jonowa 
NZDVyZ 

± GHILQLXMH�SRMĊFLD� dysocjacja 
elektrolityczna NZDVyZ��
elektrolit, nieelektrolit; 
± zna SRMĊFLD� jon, kation, anion; 
± zna RJyOQ\ schemat dysocjacji 
NZDVyZ� 

± ]QD� GHILQLFMĊ� NZDVyZ �ZHGáXJ 
teorii Arrheniusa); 
± Z\MDĞQLD�� QD� F]\P� SROHJD 

dysocjacja elektrolityczna 
NZDVyZ� 
± ]DSLVXMH�UyZQDQLD 
dysocjacji prostych Z]RUyZ 
NZDVyZ� HCl(aq), HNO3; 
± podaje SU]\NáDG\ kwasu 

mocnego i kwasu VáDEHJR� 

]DSLVXMH�UyZQDQLD dysocjacji 
NZDVyZ� HCl(aq), H2S(aq), HNO3, 
H2SO3, H2SO4, H2CO3, H3PO4 

(zapis sumaryczny i stopniowy 
GOD�NZDVyZ�]DZLHUDMąF\FK 2 i 
3 atomy wodoru w F]ąVWHF]FH�� 
± QD]\ZD�MRQ\�SRZVWDáH  w 

wyniku dysocjacji NZDVyZ� 
± zna kryteria SRG]LDáX NZDVyZ� 

± RGUyĪQLD kwasy VáDEH od 
NZDVyZ mocnych; 
± zapisuje i odczytuje 
± UyZQDQLD��G\VRFMDFML NZDVyZ�

(HCl(aq), H2S(aq), HNO3, H2SO3, 
H2SO4, H2CO3, H3PO4). 

±  Z\MDĞQLD na SU]\NáDG]LH 
NZDVX�ZĊJORZHJR��FR 
oznacza SRMĊFLH� kwas 
QLHWUZDá\� 

3RUyZQDQLH 
ZáDĞFLZRĞFL 
NZDVyZ 

± GHILQLXMH��SRMĊFLD� UR]WZyU�
VWĊĪRQ\��UR]WZyU UR]FLHĔF]RQ\� 
± zna UHJXáĊ bezpiecznego 
UR]FLHĔF]DQLD NZDVyZ� 
± definiuje SRMĊFLH� NZDĞQH 

deszcze. 

í SRUyZQXMH EXGRZĊ  NZDVyZ 
tlenowych 
i NZDVyZ beztlenowych; 
± wymienia ]ZLą]NL� NWyU\FK 
REHFQRĞü�SRZRGXMH 
SRZVWDZDQLH�NZDĞQ\FK 
GHV]F]yZ� 

± ZVND]XMH�QD�]ZLą]HN 
ZáDĞFLZRĞFL NZDVyZ z ich 
ZSá\ZHP�QD�ĞURGRZLVNR 
naturalne; 
± opisuje, ZSá\Z�VWĊĪRQych 

kwasyZ na UyĪQH  PDWHULDá\� 
± analizuje proces powstawania 
NZDĞQ\FK  RSDGyZ i ich skutki; 
± proponuje sposoby 
RJUDQLF]DMąFH powstawanie 
NZDĞQ\FK    GHV]F]yZ�  

± RSLVXMH�VSRVyE SRVWĊSRZDQLD�
ze VWĊĪRQ\PL kwasami; 
± SRUyZQXMH�ZáDĞFLZRĞFL 

poznanych NZDVyZ� 
± SURMHNWXMH�GRĞZLDGF]HQLH 
SR]ZDODMąFH�]EDGDü 
ZáDĞFLZRĞFL�Z\EUDQHJR kwasu 

± Z\MDĞQLD�SRMĊFLH� 
KLJURVNRSLMQRĞü� 
± DQDOL]XMH�GRVWĊSQą OLWHUDWXUĊ�L�

bada odczyny RSDGyZ w 
swojej okolicy.  

 


