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Temat lekcji

Wymagania na ocene

dopuszczajaca

dostateczng

dobrag

bardzo dobrag

celujaca

Dzial 1. Substancje

Uczen:

Zasady
bezpieczenstw
a nalekcjach
chemii

—okresla, co to jest chemia;

—rozpoznaje piktogramy na
etykietach opakowan
substanciji;

—wymienia podstawowe
szkto laboratoryjne.

—okresla, czym sie zajmuja
chemicy;

—podaje przyktady
piktogramow;

—wymienia podstawowe szkfo
i sprzet laboratoryjny;

—wymienia zasady
bezpiecznej pracy
w pracowni chemicznej;

—wymienia podstawowe
elementy opisu
doswiadczenia.

—stosuje zasady bezpiecznej
pracy w pracowni
chemicznej;

—opisuje, do czego stuzgkarty
charakterystyk
i potrafi je wyszukaé¢ w
internecie;

—interpretuje piktogramy
umieszczone na etykietach;

—wyjasnia, jak formutowac
obserwacje dotyczace
doswiadczenia.

—wymienia podstawowe szkto
i sprzet laboratoryjnyoraz
podaje ich zastosowanie;

—wyszukuje potrzebne
informacje w kartach
charakterystyk;

—wyjasnia, jak powinno sie
formutowac obserwacje
i wnioski.

—omawia zasady
bezpiecznego korzystaniaz
substancji;

—odrdéznia obserwacje od
whnioskow.

Substancje iich

—wyjasnia, co to jest

—bada niektére wtasciwosci

—opisuje wtasciwosci

—identyfikuje substancje na

— projektuje doswiadczenie

witasciwosci substancja; wybranych substancji; wybranych substanciji; podstawie ich wiasciwosci; pozwalajgce zbadaé
—podaje przyktady wtasciwosci | —opisuje stany skupienia i —rozroznia wiasciwosci —bezbtednie odréznia wtasciwosci wybranych
fizycznych i wkasciwosci wskazuje ich przyktady. fizyczne od chemicznych; witasciwosci fizyczne od substanciji bedacych
chemicznych; —tlumaczy, na czym polega wiasciwosci chemicznych. gtownymi sktadnikami
—wymienia stany skupienia; zmiana stanow skupienia. uzywanych codziennie
—wymienia hazwy zmiany produktow.
stanéw skupienia.
Reakcja —definiuje pojecia: zjawisko —opisuje zjawisko fizyczne i —poréwnuje zjawisko — klasyfikuje przemiany —projektuje i przeprowadza
chemicznaa fizyczne, reakcja reakcje chemiczng; fizyczne i reakcje jako reakcje chemiczne i doswiadczenia ilustrujgce
zjawisko chemiczna; —podaje kilka przyktadéow chemiczng i opisuje zjawiska fizyczne, na zjawisko fizyczne i reakcje
fizyczne —podaje przyktad zjawiska zjawisk fizycznych réznice migdzy nimi; podstawie obserwaciji. chemiczna;
fizycznego i reakc;ji i reakcji chemicznych —wskazuje w podanych przy- — zapisuje obserwacje
chemicznej zachodzacych w zachodzacych w otoczeniu ktadach reakcje chemiczng i wykonanych doswiadczen.
otoczeniu cziowieka. cztowieka. zjawisko fizyczne.
Gestosc —zapisuje wzoér na gestosg; —podaje przyktady nazwy —przeprowadza obliczeniaz — przeprowadza obliczeniaz — projektuje doswiadczenie
substancji —wyjasnia, co oznaczajg substancji o roznej gestosci; wykorzystaniem pojec: wykorzystaniem pojec¢: pozwalajgce poréwnac

symbole wystepujace we
wzorze na gestosg;
—definiuje pojecie: gestos¢.

—wymienia jednostkigestosci;

—podstawia dane do wzoru na
gestosc¢ substancji;

—przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
poje¢: masa, gestosé,objetosé;

—odczytuje warto$¢ gestosci z
tabeli.

masa, gestosé, objetosc;
—przelicza jednostki.

masa, gestosé, objetose,
do ktérych odczytuje
informacje z tabel lub
wykresow.

gestosc¢ roznych
substanciji.

Sporzadzanie i
rozdzielanie
mieszanin

—podaje definicje
mieszaniny;

—wskazuje przyktady
mieszanin;

—sporzgdza mieszaniny;
—definiuje pojecia: saczenie,
destylacja, rozdzielanie

w rozdzielaczu,

—odréznia mieszanine
jednorodna od
niejednorodnej,
wskazuje ich przyktady
orazwymienia ich
cechy;

—wymienia przyktadowe
metody rozdziatu mieszanin;

—dobiera odpowiednig
metode rozdziatu do
mieszaniny;

—wskazuje wlasciwosci
fizyczne decydujace
o skutecznosci rozdzielania
mieszaniny;

—montuje zestaw do

—konstruuje zestaw do
rozdzielania danego typu
mieszaniny;

—planuje i przeprowadza
proste doswiadczenia
pozwalajgce
rozdzieli¢ mieszanine
dwusktadnikowg.

— planuje i przeprowadza
proste doswiadczenia
pozwalajgce
rozdzieli¢ mieszanine
tréjsktadnikows.




odparowanie, dekantacja,
sedymentacja.

—wyjasnia, na czym polegaja:
saczenie, destylacja,
rozdzielanie w rozdzielaczu,
odparowanie, dekantacja,

sgczenia;

—tlumaczy, na czym polega
destylacja, podaje kilka
zastosowan tej metody

sedymentacja. rozdziatu.
Substancje —definiuje pojecia: —wymienia  przykftady —opisuje roznice miedzy —opisuje roznice miedzy — wskazuje sposrod przyktadow
proste, substancja prosta substancji prostych i zwigzkiem chemicznyma mieszaning a zwigzkiem mieszaning,zwigzek chemiczny
substancje (pierwiastek chemiczny), ztozonych; pierwiastkiem; chemicznym; lub pierwiastek.
ztozone, a substancja ztozona —wskazuje w ukfadzie —podaje przyktady —ttumaczy, dlaczego
mieszaniny (zwigzek chemiczny); okresowym pierwiastkow mieszanin i zwigzkow mieszanina nie ma wzoru
—podaje przyktady symbole wybranych chemicznych; chemicznego.
pierwiastkow chemicznych; pierwiastkow; —odroznia symbole chemiczne
—podaje proste przyktady —podaje wzory chemicznewody | od wzoréwchemicznych.
zwigzkow chemicznych; i tlenku wegla(lV).
—zna symbole pierwiastkow:H,
C,N, O, Na, Mg, Al, Si, P,
S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br,
Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb.
Metale i —klasyfikuje pierwiastki jako —wymienia podstawowe —bada  wiasciwosci —poroéwnuje wtasciwosci — projektuje doswiadczenie
niemetale metale i niemetale; réznice pomigdzy metalami a wybranych metali i metali i niemetali; pozwalajgce zbadac¢
—podaje kilka przyktadow niemetalami; niemetali; —wyjasnia, do czego mozna witasciwosci metali

przedmiotéw wykonanychz
metali;

—podaje po kilka
przyktadow niemetalii
metali.

—odréznia metal od niemetalu
na podstawieprzedstawionych
wiasciwosci;

—podaje wspolne wiasciwosci
metali;

—wymienia wiasciwosci
niemetali.

—podaje wtasciwosci metali i
niemetali;

—odczytuje z tabeli dane
dotyczace temperatur
wrzenia i topnienia
pierwiastkow chemicznych.

zastosowac metale,
uwzgledniajgcich
wihasciwosci.

i niemetali;
— formutuje poprawne
obserwacje i wnioski.

Dziat 2. Swiat okiem chemika

Uktad okresowy
pierwiastkow
chemicznych -
wprowadzenie

—opisuje, czym jest uktad
okresowy pierwiastkow;

—zna twérce uktadu
okresowego pierwiastkow;

—wskazuje grupy i okresy na
uktadzie okresowym;

—definiuje liczbe atomowagjako
liczbe porzadkowa.

—postuguje sie uktadem
okresowym pierwiastkow w
celu odczytania potozenia
danego pierwiastka;

—wskazuje grupy gtéwne i
poboczne w ukfadzie
okresowym;

—odczytuje informacje o atomie
danego pierwiastka - liczba
atomowa.

— wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastkéw
potozenie metali, niemetali;

—porzadkuje podane pierwiastki
wedtug rosngcej liczby
atomowej;

—okresla potozenie symbolu
pierwiastka w uktadzie
okresowym (proste
przyktady).

— podaje potozenie pierwiastka
w uktadzie okresowym, okresla
przynaleznos$¢ do metalilub
niemetali oraz odczytuje
wartosc liczbyatomowej.

Masa atomowa,
masa
czasteczkowa

—definiuje pojecie: masa
atomowa i masa
czgsteczkowa.

—opisuje, czym sie rozniatom od
czgsteczki;

—wskazuje jednostke masy
atomowej;

—odrbéznia zapisy
przedstawiajgce atom od
zapisu czgsteczki;

—na podstawie symbolu
odczytuje mase atomowg
wybranego pierwiastka.

—odczytuje masy atomowe z
uktadu okresowego
pierwiastkow;

—na podstawie prostych
wzoréw chemicznych oblicza
mase czgsteczkowg
czasteczeki wybranych
zwigzkoéw chemicznych.

- na podstawie wzoru
chemicznego oblicza mase
czgsteczkowg czgsteczek
i wybranych zwigzkow
chemicznych,;

- wyjasnia, dlaczego masy
atomoéw i czgsteczek podaje
sie w jednostkachmasy
atomowe;.

—oblicza masy czgsteczkowe
dla skomplikowanych
zwigzkow chemicznych;

—rozwigzuje zadania
problemowe
z wykorzystaniem znajomosci
masy czgsteczkowej i masy
atomowe;j.

Budowa atomu
-protony,
neutrony i
elektrony

—opisuje skfad atomu: jadro
(protony i neutrony) oraz
elektrony;

—definiuje pojecie
pierwiastka chemicznego
jako zbioru atomow

—o takiej samej liczbie atomowej

—stosuje zapis 7k i go
interpretuje;

—opisuje protony, neutrony i
elektrony (podaje symbole,
masy, tadunki);

—ustala liczbe protonow,

elektrondw i neutronow w|

—swobodnie korzysta
z informacji zawartych w
uktadzie okresowym do
ustalania liczby czastek
(protonow, elektronow i
neutronow)

w atomie przyktadowego




(2).

atomie na podstawie
atomowej i masowej.

liczby

pierwiastka.

Budowa —definiuje pojecie: powtoka - okresla na podstawie —rysuje uproszczony model —zapisuje konfiguracje — rysuje modele
atomu elektronowa; potozenia pierwiastka w atomu; elektronowg atomow dla budowyatomoéw tgcznie z
pierwiastka —definiuje pojecie: elektrony uktadzie okresowymliczbe —zapisuje konfiguracje pierwiastkow grupgtownych; zapisem konfiguracjidla
chemicznego walencyjne. powtok elektronowych w elektronowg atomow dla —podaje informacje na temat pierwiastkow grupdéwnych;
ajego atomie; liczbe elektronéw prostych przyktadow; budowy wybranego —projektuje doswiadczenia
potozeniew zewnetrznej powtoki —wskazuje wtasciwosci pierwiastka na podstawie wskazujgce wiasciwosci
uktadzie elektronowej dla pierwiastkéw chemicznych potozenia w uktadzie pierwiastkéw chemicznych
okresowym pierwiastkow grup gtownych wynikajgce z ich potozeniaw okresowym pierwiastkow; wynikajgce z ich potozenia
(1-2i13-18); uktadzie okresowym; —wyjasnia znaczenie w uktadzie okresowym;
—rysuje uproszczony model —opisuje, jak sie zmienia elektronow walencyjnych. —omawia, jak sie zmienia
budowy atomu (pierwiastki1 charakter chemiczny aktywnos$¢ metali i niemetali
i 2 okresu). pierwiastkéow grup gtéwnych. w grupach i okresach.
|1zotopy —wyjasnia pojecie: izotop; —wymienia izotopy wodoru ije | —wyrdznia izotopy tegosamego | —wyjasnia roéznice —wyjasnia, dlaczego wartosc¢

—klasyfikuje izotopy jako
naturalne i sztuczne;

—definiuje pojecie masy
atomowej jako usrednionej
wartosci mas atomowych
wszystkich izotopow
danego pierwiastka.

nazywa;
—opisuje roznice w budowie

izotopéw na przyktadzie

izotopow wodoru;

- wymienia zastosowanie

wybranych izotopow.

pierwiastka sposréd podanych
przyktadow;

—okresla sktad jadra
atomowego izotopu;

—opisuje sposob wyliczania
masy atomowe;.

w budowie izotopow;

—objasnia pojecie masy
atomowej jako usrednionej
wartosci mas atomowych
wszystkich izotopow danego
pierwiastka;

—projektuje model jader
atomowych podanych
izotopow.

masy atomowejnie jest
catkowita;

— oblicza mase atomowg
wskazanego pierwiastkana
podstawie liczb masowych i
skfadu procentowego
izotopow.

Dziat 3. Jak to jest

potaczone?

Wigzania
kowalencyjne

—definiuje pojecie: wigzanie
chemiczne;

—2zna pojecie: wigzanie
kowalencyjne
(niespolaryzowane
i spolaryzowane); dublet
elektronowy, oktet
elektronowy;

—opisuje funkcje elektronow
zewnetrznej powtoki
w fgczeniu sig atomow;

—podaje przyktady substancji o
wigzaniachkowalencyjnych
(niespolaryzowanych i
spolaryzowanych).

—opisuje na przyktadzie
czgsteczek Hz, Clz, N2
powstawanie wigzan
chemicznych;

—okresla, kiedy powstaja
wigzania kowalencyjne
niespolaryzowane
i spolaryzowane na podstawie
réznicy elektroujemnosci
Paulinga;

—odréznia wzér sumaryczny od
wzoru strukturalnego;

—odczytuje ze wzoru
chemicznego, z jakich
pierwiastkéw i z ilu atomow
sktada sie dana czasteczka.

—tlumaczy reguty dubletu i
oktetu;

—stosuje pojecie
elektroujemnosci Paulinga do
okreslania rodzaju wigzan
(kowalencyjne, jonowe)

w podanych substancjach;

—postuguje sie symbolami
pierwiastkow i stosuje jedo
zapisywania wzoréw
chemicznych;

—opisuje na przyktadzie
czgsteczek: CO,, H,0, HCI,NHj,
CH. powstawanie wigzan
chemicznych;

—ilustruje graficznie
powstawanie wigzan
kowalencyjnych.

—uzasadnia, dlaczegow
danej czgsteczce
wystepuje okreslony rodzaj
wigzania;

—wyjasnia, na czym polega
polaryzacja wigzania.

—sposrod podanych
przyktadéw czagsteczek
klasyfikuje rodzaj wigzaniaw
nich wystepujacy;

—wyjasnia mechanizm
tworzenia wigzan
kowalencyjnych.

Wiagzania
jonowe

—definiuje pojecie: wigzanie
jonowe; elektroujemnosc¢
Paulinga;

—stosuje pojecie jonu (kation i
anion);

—podaje przyktady substanciji
0 wigzaniujonowym.

—opisuje funkcje elektronow
zewnetrznej powtoki
w tgczeniu sie atomow w
wigzaniu jonowym;

—okresla fadunek jonéwmetali
oraz niemetali;

—stosuje pojecie
elektroujemnosci Paulinga do
okreslania rodzaju wigzan
jonowych w podanych
substancjach;

—przedstawia uogolniony

—tlumaczy, jak powstajgjony;
—opisuje powstawaniewigzan
jonowych (np. NaCl, CaO);

—zapisuje mechanizm
powstania prostych jonow.

- wyjasnia rdéznice
pomiedzyatomem, czgsteczkag
ajonem;

—przedstawia w sposéb
modelowy powstawanie
wigzania jonowedo;

—w zbiorze substancjiwskazuje
zwigzki o budowie jonowe;j.

—zapisuje, jak powstajg jony
pierwiastkow (Na, Mg, Al, O,
S, Cl);

—przedstawia mechanizm
powstawania wigzania
jonowego dla zwigzkow
chemicznych (CaO, MgO,
NaCl, MgCl2);

—wyjasnia roznice miedzy
sposobem powstawania
wigzan kowalencyjnych a
wigzan jonowych.




schemat powstawania
wigzania jonowego.

Rodzaj wigzania
a wiasciwosci
zwigzku
chemicznego

—zna pojecia: przewodnik,
izolator;

—tlumaczy, czym sg zwigzki
kowalencyjne, a czym —
zwigzki jonowe;

—tlumaczy, na czym polega
przewodnictwo elektryczne i
przewodnictwo cieplne
substancji.

—przeprowadza pomiar
przewodnictwa elektrycznego
badanychsubstancji;

—wskazuje podstawowe réznice
we wiasciwosciachpomiedzy
zwigzkami
o réznej budowie;

—okresla rodzaj wigzania w
zwigzku chemicznym.

—poroéwnuje wtasciwosci
zwigzkow kowalencyjnych i
jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalnosc¢
w wodzie, temperature
topnienia i temperature
wrzenia, przewodnictwo ciepta
i przewodnictwo
elektrycznosci);

—przeprowadza pomiar
przewodnictwa elektrycznego
badanychsubstancji oraz
zapisuje obserwacje i wnioski.

—korzysta z materiatow
zrodtowych (podrecznik,tablice
chemiczne, karty
charakterystyk) dozdobywania
informacji o wlasciwosciach
zwigzkow chemicznych;

—wyjasnia réznice pomiedzy
rodzajami wigzan;

—opisuje zaleznosci pomiedzy
rodzajami wigzan a
witasciwosciamidanego
zwigzku chemicznego.

—przewiduje wlasciwosci
zwigzku na podstawie
rodzaju wigzan;

—projektuje doswiadczenie
pozwalajgce zbadaé
wiasciwosci wybranego
zwigzku.

Wartosciowosc¢
pierwiastkow
w zwigzkach
chemicznych

—definiuje pojecia:
wartosciowos¢, indeks
stechiometryczny;

—okresla wartosciowos¢
pierwiastkow w wolnymstanie;

—zna symbole pierwiastkow
chemicznych;

—okresla na podstawie uktadu
okresowego wartosciowos¢
dla pierwiastkéw grup
gtéwnych;

—odczytuje proste zapisy, takie
jak: 2HiH, oraz 2H,.

—ustala dla zwigzkoéw
dwupierwiastkowych(np.
tlenkow) wzor
sumaryczny na podstawie
wartosciowosci oraz
wartosciowos¢ na podstawie
Wzoru sumarycznego;

—ustala nazwe oraz wzor
sumaryczny prostego zwigzku
dwupierwiastkowego.

—ustala dla zwigzkow
dwupierwiastkowych(np.
tlenkow) wzor
strukturalny na podstawie
wartosciowosci;

—ustala dla zwigzkow
dwupierwiastkowych(np.
tlenkow): nazwe na podstawie
wzoru sumarycznego, wzor
sumaryczny na podstawie
nazwy.

—wyjasnia i wykorzystuje
pojecie: wartosciowosc;

—wyznacza wartosciowos¢
pierwiastkéw chemicznych na
podstawie zwigzkow
chemicznych;

—wyjasnia, dlaczego nie dla
kazdego zwigzku
chemicznego mozna
narysowac wzor strukturalny.

—podaje nazwy zwigzkow
chemicznych na podstawie ich
wzoroéw dla przyktadow o
wyzszym stopniu trudnosci;

—zapisuje wzory zwigzkow
chemicznych na podstawie
nazwy dla przyktadéw o
wyzszym stopniu trudnosci.

Dziat 4. Wazne

prawa

Prawo statosci
sktadu zwigzku
chemicznego

—podaje tres¢ prawa statosci
sktadu zwigzkuchemicznego;
—tlumaczy prawo statoscisktadu
na prostych przyktadach;
—oblicza masy czasteczkowe

prostychzwigzkow.

—ustala stosunek masowy
pierwiastkow w
dwupierwiastkowymzwigzku
chemicznym;

—oblicza sktad procentowy
pierwiastkow
w dwupierwiastkowym
zwigzku chemicznym na
podstawie jego wzoru
sumarycznego.

—przeprowadza obliczeniana
podstawie prawa statosci
skfadu.

—postuguje sie prawemstatosci
sktadu zwigzku chemicznego
w odniesieniu do zycia
codziennego;

—ustala wzor sumaryczny
zwigzku chemicznego na
podstawie podanego stosunku
masowego.

—rozwigzuje zadania
problemowe na podstawie
prawa statosci sktadu zwigzku
chemicznego.

Rodzaje reakcji
chemicznych

—2zna pojecia: reakcja
chemiczna, reakcja syntezy,
analizy,wymiany;

—potrafi zdefiniowa¢ substraty i
produkty reakcji chemicznej;

—podaje przyktady: reakciji
syntezy, analizy, wymiany;

—definiuje pojecia: reakcje
egzotermiczne, reakcje
endotermiczne.

—odréznia reakcje syntezyod
reakcji analizy;

—potrafi wskazac w szeregu
reakcji chemicznych
konkretny rodzaj reakcji;

—wskazuje substraty i produkty;

—opisuje, na czym polegaja
reakcje syntezy, analizy
i wymiany.

—zapisuje stownie proste
przyktady rownan
chemicznych;

—przedstawia modelowy
schemat réwnania reakcji
chemicznych;

—podaje przyktady reakcji
egzotermicznych
i endotermicznych znane z
zycia codziennego.

—wskazuje wptyw katalizatora
na przebiegreakcji chemicznej;

—wyjasnia roznice miedzy
substratem, produktem a
katalizatorem.

—na podstawie réwnaniareakcji
lub opisu jej przebiegu
odréznia reagenty (substraty

i produkty) od katalizatora;

——wyjasnia role katalizatora.

Zapisywanie

i odczytywanie
przebiegu reakcji
chemicznej

—definiuje pojecia:
wspotczynnik
stechiometryczny, indeks
stechiometryczny;

—podaje  przyktady
rodzajéw  reakcji
analizy, wymiany);

réznych
(syntezy,

—wskazuje substratyi produkty;

—uzgadnia wspotczynniki
stechiometryczne
w prostych réwnaniach;
—odczytuje proste rownania
reakcji chemicznych;
—wyjasnia znaczenie
wspotczynnika
stechiometrycznego i indeksu

—zapisuje i odczytuje
proste réwnania reakcji
chemicznych w formie
czgsteczkowej;

—uktada réwnania reakcji
chemicznych zapisanych
stownie i
przedstawionych w

—zapisuje i odczytuje rownania
reakcji chemicznych o
wiekszymstopniu trudnosci;

—odczytuje przebieg reakcji
chemicznej z udziatem
zwigzkéw o budowie jonowe;j.

—uzupetnia wspotczynniki
stechiometryczne rownan
reakcji chemicznych
0 wyzszym stopniutrudnosci;

rozwigzuje chemigrafy.




—interpretuje zapisy, np. Hz, 2H,
2H>.

stechiometrycznego.

postaci modeli.

Prawo —definiuje prawo — wykonuje proste —stosuje prawo zachowania —zapisuje rownania reakcji —projektuje doswiadczenie
zachowania zachowania masy. obliczeniaoparte na masy w zadaniach chemicznej zgodnie pozwalajgce potwierdzi¢
masy prawie zachowania masy. tekstowych; z prawem zachowania masy; prawo zachowania masy.
—przeprowadza doswiadczenia | —wykonuje obliczenia oparte na
potwierdzajgce zasadnos¢ prawie zachowania masy i
prawa zachowania masy. prawie statosci sktadu
zwigzku chemicznego w
zadaniachtekstowych.
Obliczenia —oblicza masy czasteczkowe - stosuje prawa chemiczne —dokonuje obliczen —wykonuje obliczenia do — wykonuje obliczenia do bardzo|

stechiometryczn
e

(czgsteczeki zwigzkow
chemicznych) na podstawie
mas pierwiastkow
wchodzacych w ichsktad;

—zapisuje rownania reakcji
chemicznych;

—dobiera wspotczynniki
stechiometryczne.

(prawo statosci sktadu
i prawo zachowania masy)do
prostych obliczen;

— przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
rébwnan reakcji chemicznych.

zwigzanych ze stechiometrig
wzoru chemicznego i
wykonujeréwnanie reakcji
chemicznej.

trudniejszych zadan z tematyki
dziatu 4.

trudnych zadan, np.
problemowych z  tematyki
dziatu 4.

Dziat 5. Gazy i tlenki

Powietrze, gazy

—zna skfad powietrza;

—opisuje, czym jestpowietrze i

—przeprowadza

—wyjasnia, czy skfad

—projektuje doswiadczenie

szlachetne —wymienia podstawowe jego witasciwosci; doswiadczenie powietrza jest staly czy badajgce wtasciwosci
wiasciwosci powietrza; —opisuje wiasciwoscifizyczne potwierdzajace fakt, ze zmienny; powietrza i niektorych jego
—omawia obecnosé, gazow szlachetnych; powietrze jest mieszaning; —opisuje role pary wodnej w sktadnikow;
znaczenie i role powietrzaw —wymienia zastosowanie —wyjasnia, dlaczego gazy powietrzu; —wykonuje obliczenia
przyrodzie; wybranych gazow szlachetne sg mato aktywne | —projektuje doswiadczenie zwigzane ze sktadem
—wymienia kilka przyktadow szlachetnych. chemicznie. pozwalajgce wykry¢ pare procentowym powietrza;
gazdwszlachetnych, wskazuje wodng w powietrzu. —przewiduje réznice
je w uktadzie okresowym w gestosci sktadnikéwpowietrza.
pierwiastkow;
Tlen —odczytuje z uktadu —opisuje budowe czgsteczki —projektuje i przeprowadza —projektuje doswiadczenia —projektuje doswiadczenie

okresowego pierwiastkow
informacje o tlenie;

—omawia sposob identyfikacji
tlenu;

—wymienia wiasciwosci i
zastosowaniatlenu;

—wskazuje na duze znaczenie
tlenu w zyciuorganizmow
zywych.

tlenu;

—wymienia wiasciwoscitlenu w
podziale na fizyczne i
chemiczne;

—przeprowadza dos$wiadczenie
badajgceszybkos¢ korozji
metali;

—opisuje proces rdzewienia;

—wymienia czynnikisrodowiska,
ktore powoduja korozje.

doswiadczenie polegajgcena
otrzymaniu tlenu;

—okresla role tlenuw
przyrodzie;

—wskazuje czynniki, ktére
przyspieszajg korozje;

—proponuje sposoby
zabezpieczania przed
rdzewieniem produktéw
zawierajgcych zelazo.

pozwalajgce otrzymac tlen

(innymi metodami);
—zapisuje rownania reakcji

otrzymywania tlenu.

badajgce wptyw réznych
czynnikéw na szybkos¢
korozji;

—na podstawie wlasciwosci
proponuje sposoéb
laboratoryjny zbierania
tlenku wegla(1V).

Tlenek wegla(lV)

—opisuje budowe tlenku
wegla(IV);

—opisuje wtasciwosci i
zastosowania tlenkuwegla(lV);

—opisuje wybrang metode
otrzymywania tlenku
wegla(lV);

—2zna sposob identyfikacijitlenku
wegla(lV);

—opisuje wiasciwosci tlenku
wegla(lV) (fizyczne, chemiczne)
—wymienia zrédta tlenku

wegla(lV);
—wyjasnia  znaczenie tlenku
wegla(lV) dla organizmoéw|
zywych;

—opisuje, jak wykry¢ tlenek
wegla(lV) w powietrzu
wydychanym z pluc;

—opisuje obieg tlenu i wegla w
przyrodzie;

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajgce
otrzymac tlenek wegla(1V)
oraz wykry¢ go (np. w
powietrzu wydychanym z
ptuc);

—wyjasnia, co to jest woda
wapienna;

—wyjasnia obieg weglaw
przyrodzie;

—wyjasnia obieg tlenuw
przyrodzie.

—pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenku
wegla(lV) (np. rozktad
weglanow, reakcja weglanu
wapnia z kwasemsolnym);

—poroéwnuje wtasciwosci
tlenu i tlenku wegla(lV);

—wyjasnia, jak dziata tlenek
wegla(ll) na organizm
cztowieka;

—wyjasnia znaczenie procesu
fotosyntezy.

—projektuje doswiadczenie
pozwalajgce otrzymac
tlenek wegla(lV) innymi
metodami;

—na podstawie wtasciwosci
proponuje sposoéb
laboratoryjny zbierania
tlenku wegla(lV).




Wodor — gaz o
najmniejszej

—wymienia, gdziewystepuje
wodor;

—opisuje wtasciwosci
wodoru w podziale na

—zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wodoru;

—projektuje doswiadczenie
pozwalajgce otrzymaé¢ wodor

—projektuje doswiadczenie
pozwalajgce zbada¢

gestosci —zna zasady postepowaniaz fizyczne i chemiczne; —zapisuje i odczytuje innymi metodami; wybrane wiasciwosci
wodorem; —bada wiasciwosci wodoru; rbwnania syntezy —poroéwnuje wtasciwoscitlenu i wodoru.
—opisuje zastosowania i —odczytuje rownania reakcji wodorkéw niemetali; wodoru;
wiasciwosci wodoru; otrzymywania wodoru; —odczytuje z r6znych —wyjasnia, dlaczego z
—opisuje budowe czgsteczki —opisuje wiasciwosci fizyczne zrédet informacje wodorem nalezy
wodoru; wybranych wodorkow o wilasciwosciach wodoru; obchodzi¢ sie ostroznie.
—zna metodg laboratoryjna niemetali (NHs, HCI, H2S) —zapisuje réwnanie spalania
identyfikacji wodoru; wodoru;
—opisuje poznang na lekcji —poréwnuje gestos¢ wodoru
metode otrzymywania z gestoscig innych znanych
wodoru; mu gazow.
—opisuje zastosowania
wybranych wodorkéw
niemetali (NHs, HCI, H2S)
Tlenki metalii —zna podziat tlenkow; —rozréznia tlenki metali i — pisze rownania reakcjitlenu z | —projektuje i przeprowadza —projektuje doswiadczenie
niemetali —definiuje pojecie: tlenek; niemetali; metalami doswiadczenie polegajgce na | pozwalajgce zbadac

—wskazuje wzor uogolniony
tlenkow;

—omawia budowe tlenkow;

—oblicza masy czgsteczkowe
tlenkow;

—ustala proste wzory
sumaryczne tlenkéw na
podstawie nazwy i odwrotnie;

—wymienia zastosowania
wybranych tlenkow.

—ustala wzory sumaryczne
tlenkéw na podstawie nazwy i
odwrotnie;

—pisze proste rownania reakgcji
tlenu z metalami i
niemetalami;

—opisuje witasciwosci fizyczne
wybranego tlenku;

—wykonuje proste obliczenia
wykorzystujgce prawo statosci
skfadu i prawo zachowania
masy.

i niemetalami;

—opisuje wiasciwosci fizyczne
wybranych tlenkéw (np. tlenku
wapnia,tlenku glinu, tlenkéw
zelaza, tlenkow wegla, tlenku
krzemu(1V), tlenkow siarki);

—wykonuje obliczenia
wykorzystujgce prawostatosci
skfadu i prawozachowania
masy.

otrzymaniu wybranych
tlenkow;

—zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania tlenkéw (np.
tlenku wapnia, tlenku glinu,
tlenkoéw zelaza, tlenkow wegla,
tlenku krzemu(lV), tlenkow
siarki).

wiasciwosci tlenkéw metali
i tlenkéw niemetali.

Zanieczyszczeni
apowietrza

—wymienia zrodta
zanieczyszczen powietrza;

—definiuje pojecie: smog;
kwasne deszcze;

—zna pojecie: dziuraozonowa;
efekt cieplarniany

—proponuje sposobyna
ograniczenie
zanieczyszczania $rodowiska.

—zna rodzaje zanieczyszczen
powietrza;

—wymienia skutki
zanieczyszczen powietrza;

—wymienia sposoby
postepowania pozwalajgce
chroni¢powietrze przed
zanieczyszczeniami.

—opisuje przyczyny globalnych
zagrozensrodowiska;

—wskazuje przyczyny i skutki
spadku stezenia ozonu
w stratosferze;

—opisuje powstawaniedziury
0ZOoNnowej;

—proponuje sposoby zapo-
biegania powigkszaniu sie
dziury ozonowej oraz skutkéw
efektu cieplarnianego.

—proponuje sposoby
ograniczania
zanieczyszczenia srodowiska;

—wyjasnia powstawanieefektu
cieplarnianego i wskazuje jego
konsekwencje dla zycia na
Ziemi;

—wskazuje zrédta pochodzenia
ozonu;

—analizuje dane statystyczne
dotyczace zanieczyszczen.

—podaje znaczenie warstwy
ozonowej dla zycia na
Ziemi;

—bada stopien zapylenia
powietrza w swojej okolicy;

— projektuje doswiadczenie
udowadniajgce, ze tlenek
wegla(lV) jest gazem
cieplarnianym;

—projektuje dziatania na
rzecz ochrony przyrody.

Dzial 6. Woda i roztwory wodne

Woda -
wiasciwosci,
rodzaje
roztworow

—wskazuje znaczenie wodyw
przyrodzie;

—opisuje budowe czasteczki
wody;

—wymienia stany skupienia
wody;

—wymienia wtasciwoscifizyczne
wody;

—wie, ze woda jest dobrym
rozpuszczalnikiem;

—definiuje pojecia: koloid,
zawiesina, roztwor wiasciwy;

—przewiduje zdolnos¢ do
rozpuszczania sig réznych
substancji w wodzie;

—podaje przyktady substancji,
ktére nie rozpuszczajg sie w
wodzie, oraz tych
rozpuszczalnych w wodzie;

—podaje przyktady substancji,
ktore z wodg tworzg koloidy i
zawiesiny;

—podaje roéznice pomiedzy
roztworem nasyconym

—projektuje doswiadczenie
pozwalajgce wykry¢
obecnos¢ wody
w produktach pochodzenia
roslinnego;

—opisuje mechanizm
rozpuszczania sie substancji
w wodzie;

—omawia sposoby racjonalnego
gospodarowania wodg;

—wyjasnia, na czym polega
obieg wody w przyrodzie;

—ttumaczy, jak jest zbudowana
czgsteczkawody;

—omawia budowe polarng
czagsteczki wody;

—oblicza zawarto$¢procentowag
wodybw produktach
spozywczych;

—poréwnuje rozmiary
czgsteczek substancji
dodanych do wody
w réznych rodzajach
mieszanin;

—wyjasnia, dlaczego woda dla
jednych substancji jest
dobrym rozpuszczalnikiem,a
dla innych nim nie jest;

—poréwnuje rozpuszczalnosc
w wodziezwigzkow
kowalencyjnych i jonowych;

—planuje doswiadczenie
sprawdzajgce, czy dany
roztwor jest nasycony czy
nienasycony.




rozpuszczanie, roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony;

—opisuje obieg wodyw
przyrodzie.

a nienasyconym;

—wymienia czynniki wptywajgce
na szybkosc¢rozpuszczania sie
substancji w wodzie.

—wymienia zanieczyszczenia
wody;

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenia dotyczace
rozpuszczalnosci réznych
substancji w wodzie oraz tych,
wykazujgcych wptyw réznych
czynnikow na szybkosc
rozpuszczania substancji
stalych w wodzie.

—wyjasnia, na czym polega
réznica miedzy roztworem
wtasciwym a koloidem
i zawiesing;

—tlumaczy, w jaki sposéb z
roztworu nasyconego mozna
otrzymac roztwor
nienasycony.

Rozpuszczalnosc

—definiuje pojecie:

—wykonuje proste

—rozumie, ze rozpuszczalnosc¢

—wykonuje trudniejszeobliczenia

—przeprowadza trudne

substanciji rozpuszczalnosc¢substanciji; obliczenia dotyczace substanciji zalezy od dotyczacerozpuszczalnosci obliczeniaz wykorzystaniem
i stezenie —odczytuje rozpuszczalnosc rozpuszczalnosci temperatury; substancji; pojec: rozpuszczalnosc,
procentowe substanciji z tabeli substanciji; —wykonuje obliczeniadotyczgce| —przeprowadza trudniejsze stezenie procentowe, masa
roztworu rozpuszczalnosci lub —przeprowadza rozpuszczalnosci substancji; obliczeniaz wykorzystaniem substancji, masa
z wykresu rozpuszczalnosci; proste obliczeniaz —rysuje wykresy pojec: rozpuszczalnose, rozpuszczalnika, masa
—wie, czym jest rozpuszczalnik; wykorzystaniem rozpuszczalnosci substancjiw| stezenie procentowe, masa roztworu, gestosc¢;
masa roztworu, masa pojec: rozpuszczalnose, zaleznosci odtemperatury; substancji, masa —wykonuje obliczenia
substancji,masa stezenie procentowe, —przeprowadza obliczeniaz rozpuszczalnika, masa dotyczace ilosci substancii,
rozpuszczalnika; masa substancji, masa wykorzystaniem roztworu, gestos¢; jaka moze sig wytracic
—zna pojecie: stezenie rozpuszczalnika, masa pojec: rozpuszczalnose, —wyjasnia, jakie czynnosci —po ochtodzeniu roztworu
procentowe; roztworu, stezenie procentowe, masa nalezy wykonac, aby nasyconego.
—zna wzor na stezenie —wskazuje przyktady substancji, masa sporzgdzi¢ roztwor
procentowe. roztworow znanych z zycia rozpuszczalnika, masa o okreslonym stezeniu
codziennego. roztworu; procentowym;
—potrafi sporzadzi¢ roztwér o —opisuje stezenie procentowe
okreslonym stezeniu na roztworuw odniesieniu do
podstawiedanych; zastosowania w zyciu
—podaje sposoby zmniejszaniai| codziennym.
zwigkszaniastgezenia roztworu.
Odczyn —definiuje pojecia: odczyn,skala| —wyjasnia, do czego stuzg —interpretuje wartos¢ pHw —projektuje doswiadczenie —sporzadza rézne papierki
roztworu, pH; wskazniki kwasowo- ujeciu jakosciowym (odczyny: pozwalajgce zbada¢ odczyn wskaznikowe do badania
wskazniki —postuguje sie skalg pH; -zasadowe; kwasowy, zasadowy, obojetny);| roztworu; substancji znanych z zycia
kwasowo- —podaje przyktady substancji o | —okresla doswiadczalnie —wskazuje na zastosowania —wyjasnia, czym jest uniwersalny codziennego.
-zasadowe réznychodczynach; odczyn roztworu za wskaznikéw, papierekwskaznikowy.

—wymienia rodzaje odczynu
roztworu;

—opisuje zastosowanie
wskaznikow.

pomocg uniwersalnego
papierka wskaznikowego.

np. fenoloftaleiny, oranzu
metylowego, uniwersalnego
papierkawskaznikowego;

—okresla i uzasadnia odczyn
roztworu;

—okresla doswiadczalnie
odczyn roztworu, stosujgc
wskazniki kwasowo-
-zasadowe

Dziat 7. Kwasy

Wzory i nazwy
kwasow

—definiuje pojecia: kwas,kwas
tlenowy, kwas beztlenowy,
reszta kwasowa;

—zna podziat kwaséw na
tlenowe i beztlenowe;

—wskazuje na wzor ogolny
kwasow;

—wymienia nazwy kwasoéwi ich
wzory sumaryczne;

—rozpoznaje wzory kwasow;

—potrafi zapisa¢ wzor
ogolny kwasow;

—wskazuje wodor i reszte
kwasowg;

—oblicza wartosciowos¢
reszty kwasowej;

—opisuje budowe kwasow.

—okresla na podstawie uktadu
okresowego wartosciowos¢
(maksymalng wzgledem
wodoru i wzgledem tlenu)dla
pierwiastkéw grup gtéwnych;

—wymienia kwasy znanez zycia
codziennego.

—ustala dla zwigzkéw: nazwe
na podstawie wzoru
sumarycznego, wzor
sumaryczny na podstawie
nazwy, wzér sumaryczny na
podstawie wartosciowosci,
wartosciowos¢ na podstawie
WZzoru sumarycznego;

—wyjasnia obecnos¢

wartosciowosci

—postuguje sie terminologig
poznanagna lekcji, wykorzystuje
ja w zadaniach
problemowych.




—zapisuje wzory sumaryczne
kwasow: HClag), H,S(q), HNO,,
H,SO,, H,S0,, H,CO,,

HsPO4 oraz podaje ich
nazwy.

—w nazwach niektérych
kwasow.

Kwasy —rozpoznaje wzory kwasow —wskazuje na zastosowanie —projektuje doswiadczenia,w —wymienia i opisuje metody —projektuje doswiadczenie
beztlenowe beztlenowych; wskaznikow kwasowo- wyniku ktorych otrzymuje otrzymywania kwasow pozwalajgce zbadac¢
—pisze wzory sumaryczne -zasadowych; proste kwasy beztlenowe beztlenowych; wtasciwosci kwasu
kwasow beztlenowych —wymienia wiasciwosci kwasow|  (H,Sqq) i HClag); —korzysta ze wskaznikéw w celu | beztlenowego.
(H,S(aq) i HCl(ag) orazzapisuje ich| (HClag), H,S@q) W podziale nal —tworzy modele kwasow wykrycia kwasow;
nazwy; o fizycznei chemiczne; beztlenowych; —tlumaczy réznice miedzy
—opisuje zastosowania i —okresla wartosciowoscreszty | —zapisuje rownania reakcji kwasem solnyma
wtasciwosci kwasow kwasowe;. otrzymywania kwaséw chlorowodorem
beztlenowych(H,Sq i HCleg); beztlenowych. oraz miedzy kwasem
—wskazuje wodor i reszte siarkowodorowym
kwasowa; —a siarkowodorem.
—zna zasady bezpiecznejpracy z
kwasami.
Kwasy —rozpoznaje wzory kwasow —wskazuje na zastosowanie —projektuje i przeprowadza —opisuje metody otrzymywania | —projektuje doswiadczenie
tlenowe tlenowych; wskaznikéw kwasowo- doswiadczenia, w wyniku kwasowtlenowych; pozwalajgce zbadac
—zapisuje wzory sumaryczne -zasadowych ktorych mozna otrzymac kwas| —korzysta ze wskaznikoww celu wtasciwosci kwasu
kwasow: HNOs, H2SOs, —wymienia witasciwosci kwaséw| tlenowy; wykrycia kwasu; tlenowego;
H,S0,, H,CO,, H,PO, oraz (HNOs, H2SO0s, H,SO,, H,CO,,| —zapisuje réwnania reakgcji —wyznacza wartosciowos$é —rozwigzuje chemigrafy.
podaje ich nazwy; H,PO,) otrzymywania kwasow niemetalu w kwasie (reszcie
—opisuje wtasciwoscikwasow w podziale na fizycznei tlenowych w formie kwasowej);
tlenowych; chemiczne; czgsteczkowej; —wyznacza wzor tlenku
—wskazuje wodor i reszte —okresla wartosciowos¢ reszty | —opisuje wiasciwoscii kwasotworczego;
kwasowsg; kwasowej; wynikajgce z nich —identyfikuje kwasy na
—wymienia zastosowania i —okresla odczyn roztworu zastosowania niektérych podstawie informacji o nich.
wiasciwosci (kwasowy, zasadowy, kwasow tlenowych;
kwasow (HNOs, H2SO3,H,SO,, obojetny). —tworzy modele kwaséw
H,CO;, H,PO,); tlenowych.
—zna zasady bezpiecznejpracy z
kwasami.
Dysocjacja —definiuje pojecia: dysocjacja | —zna definicje kwasow (wedtug| zapisuje rownania dysocjacji e — wyjasnia na przyktadzie
jonowa elektrolitycznakwasow, teorii Arrheniusa); kwaséw: HClag), H,S(aq), HNO,, —(Izdroz’nla kwasy Sr:?be od kwasu weglowego, co
kwasow elektrolit, nieelektrolit; —wyjasnia, na czym polega H,S0,, H,SO,, H,CO,, H,PO, _Z‘g/;zgj‘g imoodccnz{/fujé oznacza pojecie: kwas
—zna pojecia: jon, katlon,anl_on," dysoclja(.:Ja elektrolityczna (zapis sumaryczny i stopniowy | _ réwnania dysocjacji kwaséw nietrwaty.
—2zna ogolny schematdysocjacji kwasow;

kwasow.

- zapisuje réwnania
dysocjacji prostych wzorow
kwaséw: HCl(aq), HNO,;
—podaje przyktady kwasu
mocnego i kwasu stabego.

dla kwasow zawierajgcych?2 i

3 atomy wodoru w czgsteczce);
—nazywa jony powstate w

wyniku dysocjacji kwasow;
—zna kryteria podziatukwasow.

(HClag), H,S(aq), HNO,, H,SO,,
H,S0,, H,CO,H,PO,).

Poréwnanie
wihasciwosci
kwasow

—definiuje pojecia: roztwor
stezony, roztworrozcienczony;

—zna regute bezpiecznego
rozcienczania kwasow;

—definiuje pojecie: kwasne
deszcze.

— poréwnuje budowe kwasow
tlenowych
i kwasow beztlenowych;
—wymienia zwigzki, ktérych
obecnos¢ powoduje
powstawanie kwasnych
deszczow.

—wskazuje na zwigzek
wtasciwosci kwasow z ich
wptywem na srodowisko
naturalne;

—opisuje, wptyw stezonych
kwasow na réznemateriaty;

—analizuje proces powstawania
kwasnych opadow i ich skutki;

—proponuje sposoby
ograniczajgce powstawanie
kwasnych deszczow.

—opisuje sposob postepowania
ze stezonymi kwasami;

—poroéwnuje wiasciwosci
poznanych kwasow;

—projektuje doswiadczenie
pozwalajgce zbada¢
wtasciwosci wybranego kwasu

—wyjasnia pojecie:
higroskopijnos¢;

—analizuje dostepna literature i
bada odczynyopadéw w
swojej okolicy.




